دار 


الكتاب اللم 


اني ‏ بيروت 


اث يناد 


تسر مكيبا كي 


- 
مفتشعت لم الاحميّاء 


وزارة الزبيّةبالكوتت ١‏ . 
وزارة الزبيةبالكوز- ظ 
ود .5 باع 


ْ 
سام العقتاوالعارف 
مفتشة عثلم الاحيتاء 

وزارة التريجية بااحوّت 


لا كان الخسم البشري بدي مظاهر الحياة كاملة ( الاحساس 
الحركة . التغذي » الاخراج » التنفس + التكاثر © النمو ء 
: .اه م المرض » الموت ) كبقية الكائنات الحية؛ ولما كانت وحدة 
واغامت) سس لسري الكائنات الحية هي الحلية ء فإن هذا الجسم يتكون من وحدات 

صغيرة تعرف بالحلايا . 

وتختلف خلايا جسم الانسان في شكلها وحجمها تبعاً 
لاختلاف وظيفتها وعملها؛ غير أنها بالرغم من هذا الاختللاف 
تبقى في أساسها مكونة من نفس المكونات تقريباً . 


ةس التواة 5 
٠‏ الاجسام الفتيلية ( الميتوكوندريا ) 
ال الشبكة الاندو بلاز مية 


خلية حيوانية افنراضية . 


1دالتواة 

؟ ‏ النوية 

م النقطة المركزية :3 
الميتو كوندريا 

ه- الشبكة الاندو بلازمية 

5 - جهاز جوبحي 


١‏ نسيج طلائي بسيط » كالمبظن للأوعية 
لدي 

؟"نسيج طلائي عمودي ٠»‏ كالبطن للقناة 
المضميّة . 

م نسيج عمودي مهد ب ء كالمبطن للتجاويف 


4 - نسيج طلائي طبقي انتقالي (ويوجد ثي الممر 
البولي ) . 


مكاسع حرئي اللو لوت ل 
 *‏ نسيج طلائي غداي ( قطاع في غدة لعابية ). 


الخلايا المتشاببة الى حد ما تتجمع معاً لتؤدي وظيفة واحدة 
وتسمى مجموعة الخلايا هذه بالنسيج . ويمكن ييز أنسجة جسم 
الانسان الى أربع مجموعات رئيسية هي : 


١‏ - الانسجة الطلائية :؟-_الانسجة الضامة 
الانسجة العا ب الاشسعة النهية 


ري ار 
71 0 9 


2 


0 
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3 
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#ا- 
1 
و 
8ه 


ضا 

نسيج 

2 3 

2-7 حمراء 
08 0 


رخو 


ضام وعاني ( الدم واللمف) 
به 


0 0" 
بوركنج لعمالاقة 


المخيخ يظهر 


كِ 


احدى خلايا 
هل 


| العد 


مت قهذا 


يي 


التييييةف 


ْ 


انار 


( 


00 
لضا 
تتحد مجموعة من الأنسجة المختلفة لتؤدي 


وظيفة معينة وتكون ما يعرف بالعضو كالمعدة 
والكبد مثلا. 


والاعضاء الي تتضامن لتؤدي وظيفه معينة 
تعرف بالحهاز, 


يتكون اللحهاز الحضمي من القناة ا همضمية وملحقاتها . 
5 سم القياق المضمية (لقهة0 1117 م ) تندا القئاة المضمية 
الامعاء الدقيقة فالأمعاء الغليظة . 


الفم - نجويف محاط بغشاء محاطي يفتح للخارج بفتحة 
افقية محيط بها الشفتان . وا4زء العلوي من الفم يسمى سقف 
الحلق الذي يفضل تجويف الفم عن تجويف الآنف . ينتهي 
سقف الحلق بزائدة تسمى اللهاة » وبداخل الفم الأسنان 
واللسان ع وتفتح الغدد اللعابية فيه . 

اللسان (عسومه) : عنهيو عضلي بيمكن أن يتحرك 
في أي انجاه » ويساعد على تقليب الطعام ودفعه عند البلع 1 
4 كا بحوي عهايات أعصاب الذوق . 


هى مرتبة ق مويف البطن 


على تقليب الطعام 
ودفعه عنك البلع 


يج اه ا ل ال ا ا ا ليا الا ال 


الاسنان : قطلع صغيرة صلبة منغرسة في الحافة 
الحرة من عظام الفكين داخل حفر تسمى كل منها بالنسخ . 
يبدأ ظهور الاسنان عند الاطفال في الشهر السادس من عمرهم 
عادة وتسمى بالاسنان اللبنية وعددها ١؟.‏ وعندما تتساقط بالتدريج 
ابتداء من السئة السادسة من عمرهم تقر يبأء تبرز مكامبا الاسئان 
الدائمة وعددها 77 سنا ولا يكتمل دروز الاسنان الدائمة الا بعد 
سن القاهتة عشرةه. 
أنواع الاسنان : 
١‏ القواطع (##ممنعصة ) وعددها 8 تعمل على تقطيع 
الخطلج” الطرية + 
ا“ الأنياب (عسمنصد0 ) وعددها ؟ ؛ 
م الأضراس الامامية (سدادصعء< ) وعددها م وتعمل 
الى سج جام ؛ 
؛ ‏ الأضراس الحلفية (5:هاه84 ) وعددها ١7‏ وتعمل على 


طحن الطعام . 


تركيب الاسنان : يتركب السن خارجياً من التاج والعنق 
والحذر . أما التاج فهو ابخزء البارز من اللثة والحذر هو اللحزء 


المغروس بي النسخ والعنق هو الهزء الموجود بين التاج والجذر . 


أما المركبيب الداخلي للسن فتنجده يتكون'من العاج وهي مادة 
تشبه مادة العظام الا أنها نحتوي على كمية اكبر من فوسفات 
الكالسيوم وكية أقل من كربونات الكالسيوم . يغطي العاج 
في منطقة التاج مادة صلبة بيضاء لامعة تسمى المينا ؛ ويغطيه 
في منطقة الحذر مادة أقل صلابة من المينا وتسمى الاسمنت » 
تعمل على تثبيت جذر السن في النسخ . ويوجد في وسط 
السن تحويف يسمى اللب تنتشر فيه أوعية دموية تغذي السن 
وأعصاب تتفرع لتصل الى العاج فتعطيه الحساسية . 


- 5 
5 7 ظ 5 
١/ ١ ِ .:‏ 
2 
تريب السن : 
8 الآسمنت 
١‏ الميناء 8 التاج 


ا ا د س ساف 


تسوس الاسنان : عندما تقل نسبة أملاح الفلور قي 
الانسان فإن تحلل بقايا الطعام وخاصة السكريات بالبكتيريا وما 
ينتج عن هذا التحلل من أحماض عضوية يسبب 17 كل الأسنان 
ومخرها حبى إذا ما وصل التاكل الى الأعصاب أحس الانسان 
ظ بالألم . ولذا يحب حفر الحزء المصاب لإزالة النخر وحشو مكانه 
أسنان مريضة رسي ميض ٠‏ غاذة تشية المبناء : 


١--ضرب‏ الاجهرزة الداخلية : القلب ع المخ 
: العضللات ١ ٠»‏ ليتير” غ المثائة . 

؟ -الحمجمتاء المفاضل 

الاعصاب 


37 


000 -- 


اله الحبد يحفظ الامناك 


يل 


تود - 
تنظف أله سنان بالمعحون صباحا ومسأ؟ 


البلعوم : ( «مصمطط ) نجويف عضلي بعتير ملتقى لعدة 
فتحات هي فتحة الفم الداخلية والفتحتان الانفيتان الداخليتان 
وفتحة الحنجرة وفتحتا قناني استاكيوس وفتحة المريء . 


المريء (دهدطمهء0) يل البلعوم وهو انبوبة عضلية 
طوا حوالي ١؟‏ سم وقطرها حوالي " سم عمتد في العنق والصدر 
تحاقأة العمرة: النقري بورق الجاب اللائعر لحن الى 
المعدة . والحجاب الحاجز هو حاجز عضلي يقسم نجويف الجسم 
الى تجويف صدري وآخر بطبي . 

يبطن المريء غشاء مخاطي حتوي على غدد صغيرة تفرز 


مادة محخاطية تساعد على دفع البلعة الغذائية. ويوجد مجدار المريء 


عضلات طولية ودائرية تتقلص في حركة تموجية فتعمل على 
دفع البلعة الغذائية في انجاه المعدة . 

المعدة (طه دصه5) : عضو عضل مجوف ٠‏ سطحها العلوي 
مقعر والسفل محدب وتقع تحت الحجاب ال حاجز في أعلى الحاصرة 
البسرى . ويفتح المرىء ف اللدزء العلوي من المعدة بفتحة 
تسمى فتحة الفؤاد » وتتصل المعدة من أسفلها بالأمعاء الرفيعة 
عن طريق فتحة تسمى فتحة البواب عليها عضلة عاصرة دائرية 
فوية » وهذه العضلة تتقلص فتغلق فتحة البواب . 

يبطن غشاء المعدة الداخلي غشاء مخاطي متعد د الثنيات يحتوي 
على غدد تفرز العصير المعدي الحاضم . ويوجد يجدار المعدة 
ثلاثة أنواع من العضلات . طولية ودائرية ومائلة » وهذه تسبب 
تموجات تقليصية تعمل على مزج الطعام بعصارة المعدة . 


١‏ جزء من المريء 

؟" المعدة 

8 #_ الصمام الفؤادي المعدة 
الطبقات العضلية 

4- فتحة البواب 

1 الاثنا عشري 


2 الامعاء الدقيقة‎ -١ 
. عضلات: الامعاء الدقيقة‎  ؟‎ 

م« قطاع عرضي في جدار الامعاء الدقيقة 
الحمالات 


الأمعاء اأرفيعة ( عسنامعنم1 القسة ) ٠‏ تلىي المعدة ع 
وهي انبوبة عضلية تلتوي على نفسها عدة التواءات 
ليتسع ليا نجويف البطن ؛ وتسمى الالتواءات بالتلافيف المعوية ؛ 
؟٠‏ سم وتقسم الى ثلاثة أقسام : 

١‏ الاثنا عشري ويبلغ طوله حوالي اثنتي عشرة بوصة وهو 
الحزء الذي بلي المعدة ويعتبر اكبر قطراً من بقية اجزاء الأمعاء 
الرفيعة ويتخذ في الانسان شكل © 

اب الضائم يق الاثبى. عشري وعفل: البرء. الأكبر .من 
الأمعاء ار فيعة . 

 *‏ اللفائفى وهو الدزء الاخير من الأمعاء الرفيعة البى 
تفتح في الاعور بفتحة عليها صمام يسمح بمرور بقايا المواد 
الغذائية الى الاعور ويمنع عودما ثانية للفائفي . ويعردف هذا 
الصمام بالصمام اللفائفي الاعوري 1 


تعمل الامعاء الرفيعة على خلط الغذاء بالعصارات الحاضمة 
ودفعه بوساطة تقلصات عضلاتها الدائرية والطولية . 


الامعاء الغليظة (عمناع:دة مومصا) وهي الحزء الآخير من 
القناة المضمية ونتكون من انبوبة عضلية ينراوح طوها بين 
لاج 180 سم بوقطرها 18 سي وتقبيزز إسظلح عادية تفخ 
انتفاخات تفصل بينها اختناقات بالتتاليي وتشمل الامعاء الغليظة 
الاعور والقولون والمستقيم . 

١‏ المعي الأعور : كيس صغير يقع في اللحهة اليمى من 
تجويف البطن يفتح فيه اللفائفي وتتصل به من أسفل انبوبة 
قصيرة مغلقة تسمى الزائدة الدودية الطرف الي كثيراً ما تلتهب 
فتزال بالخراحة . 

١‏ - القولون : يتصل المعي الأعور من أعلاه بانبوبة متسعة 
تمتد صاعدة في د داذاذ اتقافي 3 البق بوتس القولوت 
الصاعد ثم تنثني لتصبح افقية وتعرف بالقولون المستعرض ثم 
تنتى هابطة في الحهة اليسرى وتسمى بالقولون النازل . 


المستقيم : الحزء الأخير من الأمعاء الغليظة وينتهي 
بفتحة الشرج ( الاست ) ؛ونحيط بفتحة الشرج عضلة دائرية 


عاصرة . 


1 الحملاات 

»تآ الغضلءت الع تعمل على خلط الطعام ن 
بو اسطة اللمرتكة الدو دذية 

قطاع ثبي الحملة 

و ه ‏ غدد من جدار الأمعاء الر فيعة 

-و/ا ‏ عضلات بي جدار الأمعاء الرفيعة 

م - العضلات الي تعمل على دفع الغذاء 


د ظ بالقناة المضمية عدة غدد تعوم بافراز انز جعمات هاصضمة 
تيا على الطعام داخل القناة الحضمية وهذه الغدد هي 
الغدد اللعابية والكبد والبنكرياس . 


الغدد اللعابية ٠‏ وهي ثلاثة أزواج من غدد عنقودية 
5-5 « الزوج الآأول:يسمى . الغدتين نحت اللسان والزوج الثاني 
يسمى الغدتين 2 انلمك واازوج اثالث يسوى., الغدتين التكقهين 
وتهرر هذه الغدد اللعاب الذي تصيه داخل 7 بو اسطة قنوات 
نحا صة . محتوي اللعاب على انزيم الأمابليز الذي وس على 
التنا المعارة اه ب 2 ا التو 1 5 


الأمعاء الغارظة 8 
5 ع ' 


١‏ الطبقّة المحتوية عا لى الغدد والاوعية والدهن 
»؟' العضلاوت الدا نخلية 

* _العضلات الخارحية 

؛ - التركيب العضلى للامعاء 8 
ه ‏ اتصال الامعاء الدقيقة بالغليظة 

6 الصمام اللفائفي الأعوري 

ا الامعاء الغليذلة 


م _الزائدة الدودية 


ةيةه 


الغدد اللعابية 


5 العكة التخفة:.. 4 
مالقدة حت الفلف:.. 


الغدة نحت اللسان . 


الكبد : اكبر غدة في اسم ؛ لونه احمر ووزنه حوالي 
1 كلغ . يمع تحت الحجاب الحاجز قُ أعلى |الخاصرة اليمى 
سطحه العلوي محدب أملس يلاصق السطح السفلي المقعر لالحجاب 
الحاجز بينما يغطي سطحه السفلي الحزء الأيمن من المعدة . 
ويوجد نحت السطح السفلي للكبد كيس غشالي صغير 
جدرانه رقيقة وشكله كري يعرف بالحخوصلة الصقراوية أو 
المرارة.وتبرز من الكبد قناتان تمتدان لتكونا قناة كبدية واحدة . 
وتخرج من الحو صلة الصفراوية قناة حو صلية تتحد بالقناة الكبدية 
وتسمى بعد ذلك بالقناة الصفراوية . تصب القناة الصفراوية 
في الأثني عشري مع القناة البتكرياسية بمصى مشترك . يفرز 
الكبذ سائلا” يعرف بالصفراء مخترن جزء منه في الحوصلة 
الصفراوية 


والصفراء أو المرارة سائل قلوي مر الطعم يعمل على تجزئة 
الدهون وتحويلها الى مستحلب دهي يسهل تأثير العصارات 
الماضمة عليه . 


ارفرعية اا 


3١ | 1‏ 
ج23 همع ب | ع ١‏ منظر خارجي أمامي للكبد . 
تح ||| سمه 21 فاح غرفي أي الكبدا ين الخاصلة اديه 
ع والوريد الكبدي .0 
م - قطاع عرضي مخطيطي للكبد : 
أ _الأوعية اللمفاوية 
ب الشريان الكبدي 
+ الور يله الباني 
د قناة د 
ه _القنوات الصفراويه 
و نخلايا كبدية 


0 


5 تفرع الاوعية الدموية داخل الحلايا 
الكبدية ونجمعها ني وعاء دموي واحد . ظ 
أ الوريد الباني قادم من الأمعاء 
ب نخلايا كبدية 
اب ج ‏ الوريد الكبدي في طريقه إلى القلب 


00 


وم ماسر 


00 


و كته م 1 


اتحاد. القنووات الكبادية ا واللمو يضاية والمركلااة 


١‏ القناتان: الكيديتان 
ب القئاة الحو صلية 
ج - القناة الصفراوية البنكرياسية المشتركة 
درحتالقتاة اللتخرئاسة 


البنكرياس: غدة عنقودية تقع بين أسفلالمعدة وأعلى القولون 
المستعرض ؛طرفها الأيسر يرتبط بالطحال الذي يلاصق الناحية 
الببراق البعدة ويفرز البكر يان عقارة هافيية تسين العضارة 
البنكرياسية تتجمع بواسطة قناة تشبه في شكلها وسمكها الريشة 
وتسمى القئاة البنكر ياسية البي تفتح مع القئاة الصفراوية في الاي 
عشري بفتحة مشيركة . يفرز البنكرياس هرمون الانسولين علاوة 
على العصارة البنكرياسية . والعصارة البنكرياسية محلول قلوي 
يحتوي على أملاح عضوية وانزيمات هاضمة تؤثر على كل من 
المواد البروتينية والنشوية والدهنية . 


تدخخل البلعة الغذائية 
الى المرىء فالمعدة البي 
بالاضافة الى العصارات 


طرق المزاء 


القم حيث يفرز عليها اللعاب ومن ثم 
تعمل على إفراز حامض اليدروكلور 
الماضمة » ومن ثم الى الأثي عشري حيث 


تقر الصفراء والعصارات البنكرياسية والمعوية اللي تعمل على 


١‏ قطاع عرضي مكبر يوضح الغدد اللعابية 


؟ ‏ قطاع عرضي مكبر ني المريء 

- قطاع عرضي مكبر في المعدة 

؛ عضلات المعدة 

ه ‏ قطاع عرضي مكبر بي البنكرياس 
15 العصارات الحاضمة 

/ا ‏ بطانة المعدة مكبرة 


م وريك 
4 شريان 


علي المع تاد 


٠‏ رمز للمواد الكار بوهيدراتية 

 '"*‏ رمز للمواد البروتينية 

4 الغدد اللعابية : تتبع ها يحدث للمواد 
الكار بوهيدراتية 

هت المعدة : تتبع ما بحدث للمواد البروتينية 

25 المرضلة الصفراؤية 

ا -الاثنا عشري : تتبع ما حدث لكل من المواد 
الدعة: و التغوو ران ويفة 

4 - البنكر ياس 

4 الأمعاء الدقيقة وفيها يتم تبسط المواد الغذائية 
بفعل الانزيمات والعصارات الهاضمة 

٠‏ الامعاء الغليظة 

١5‏ وعاء للمفاوي 


طريقة تجزيء المواد البروتينية إلى احماض 
امينية بفعل الانزئمات الهاضمة 


بعد أن يتم هضم المواد الغذائية تصبح هذه المواد داخل الأمعاء 
الرفيعة على شكل سائل يسمى الكيلوس يحوي أحماضاً أمينية س0 سل صمي © سل 
وسكاكر بسيطة وأعحناميا دهنية وجلسرين ومستحاباً دهنياً عمليّة الاميصاص 
يمكن للجسم الاستفادة منها . 


١‏ (لالطريق الاخضر ) طريق الاوعية اللبنية 
(اللمفاوية ) 

؟ طريق الشعيرات الدموية . (اللون الازرق) 

م« القناة الضدرية , 'والورعاع اللمفاوئ الكير) 

؛ ‏ الوريد الكبدي 

ه ‏ الطحال 

5 الإمقاء. الغاهلة : 

ب الستكر ناس 

م الامعاء الدقيقة 

4 المستقيم 

٠‏ -الاعور 

١‏ الزائدة الدودية 

-الحملات المعوية 

١١‏ قطاع في الحملة 

4ة بالكين 


١‏ شرياكن 

؟ ‏ الوريد الباني 
قناة صفراوية 

ع حوصلة صفر او ده 


© لس بلورات املاح الصفراء 


الغذاء هو وقود حسم البشري فهو الذي يزود الجسم بالطاقة 
والحرارة اللازمة للقيام بالأعمال الحيوية المختلفة عند تأكسدها 07 م 
نالا كسحين . بعض هذه المواد الغذائية يم تأكسدها سرعة د 


عقب الحضم لتوليد الطاقة والبعض الآخر يختزن لوقت اللحاجة 


السانة 
8 الت ف الجسم تقابل المكبس (السلندر ) 
في السيارة 

م مبايات الاعصاب تقابل شمعات الاحثراق. 
- 0 - ا 

الحهاز العصبي يقابل الموزع 

ه ‏ الشرايين تقابل انبوب الوقود 

انا الى تحاف تقابل اذاةٌ مزج المواء بالشرين 

8 - اعضاء الحضم تقابل جهاز الوقود 

5د اشضات العصبية تقابل اللاشتهال 

٠‏ الفضلاءت تمابل الدم 

١‏ -الااكسجين يقابل مصدر دخول اغواء 


الدهنيات : طاقة مختزنة » واحتراقها ابطأ من احتراق الكربوهيدرات 


الاملاح المعدنية : ضرورية لتوازن تركيب الدم وعمل 
الغدد وبناء الكريات الحمراء وبناء الأسنان والعظام . 


ولاالل )| 


ال ا ل 


- تها أن 


| هبوط عام 
ب - تورم اللثة ونزفها , مرض الاسفر بوط » 


قشر لسع 


مرض الإسةر بوط 0 تك دناه 
ربوط ( تورم اللثة ونرفها ) 


نينا وس 00 
٠ :‏ وكوي بج يكو 4 


الاحساس هو تأثر الكائن الحي بالمؤثرات اللحارجية والداخلية 
الي يتعرض لا والاستجابة لحا وتكون الاستجابة متلائمة مع 
المؤثر . 

الحهاز العصبي : هو الحهاز الذي ينظم العمليات الحيوية 
الخاقة الغرورية اللحيانا وفحل كل عضو يقوع يعمله اي الواقت 
المناسب.. ويسبط, عل اللنركات الارادية واللاإزادية:. 


النيورون الوحدة -البنائية للجهاز العصبي وهو 
عبارة عن خلية عصبية. تتكون الحلية من كتلة 
بروتوبلازمية بها نواة وتتفرع منها زوائد 
منشعبة من طرف وزائدة طويلة من الطرف 
الآخر . 


. _الدماغ‎ ١ 

ب النخاع الشوكي : 

م الاعصاب التاممة . 

4 - الاعصاب الشوكية . 
ه ‏ عقد الحهاز السمبتاوي . 


3 : يوجد الدماغ في الحمجمة . ونحيط به ثلاثة أغشية 
الدماع تعمل على حمأيته وتغذيته( الأم الحنون: الأأم العدكروثة : 
الأم الحافية ) . يشمل الدماغ على الم والمخيخ والنخاع 

المسنتطيل . 


المخ : ( دسحدءممن ) يتكون من النصفين الكرويين : سطحهما 
العلوي محدب كثير التعاريج وأنسجتهما السطحية سمراء اللون 
وهي اجسام الحلايا العصبية بينما الأنسجة الداخلية بيضاء وهي 
الآلياف: وزواكد الخلا العصية + ووين التضفين. تق عمف . 
تتجمع الحلايا العصبية في مجموعات.داخل النصفين الكرويين 
تشع أطر اد العصبية ولكل مركز عصبي وظيفة خاصة فهناك 
مركز د 1 للابصار وآخر الثم وثالث للمس ورابع للذوق 
وخامس للسمع الخ ... بالاضافة الى المراكز الحسية الموجودة 
في المخ يوجد مركز للحركات الإرادية واللاإرادية ومركر 
الذ كاء والاذرالك:. 


؟ ‏ المخ . 
0 : 


1 


ٍ 
1 


المخيخ * ( سسناءطءه0 ) تكرق من كتلة واحدة مكونة م 
ثلاثة فصوص ؛ وهو يقوم بالمحافظة على توازن الجسم 
١‏ مزاليكق ظ وتنظيم المركات الارادية كا يزيد من قوة وهرونة العضالات . 

9 ,. 0 ظ النخاع المستطيل : لهندوده!05 دالسلء8) يقع أسفل المخ والمخيخ 
3 وهو على هيئة روط مسحوب الى الأسفل . يسيطر على 
ا بتوصيل التيارات الى المخ هر النخاع الشوكي والية . 


امتداداً للدماغ : ويتكون الحبل الشوكي من طبقتين : الداخلية 
فيك هي المادة الستماه والخارجية هي المادة الميضاء ١‏ يعقوم الخبل 
الشوكي بتوصيل الإشارات العصبية من والى الدماغ من جميع 
أجراء خسم ١‏ لكنه أيضاً يعقوم باأرد عل جميخ الركات 
المتعدكسة ١(‏ تمااعه «علاع ]1 )/ أي الروك عل المع قررانتك الفمحائ.ة الي 
رتعر ض الما خسم دوك الرجوع الى الدماع غ وإن كانت يبلغ 
الدماغ ميا بعك أ ورد علنيا : 


ينتقل الموثر على شكل تيار حسي الى الدماغ 
وتأي الاستجابة على شكل تيار حركي, 


مناطق الدماغ : 
١‏ منطقة الحركة الارادية 


ظ منطقة النطق 


ليها العصيَا لطي 


العصب المخي العاشر (العصب التائه) يقوم 
بالسطرة على حركات القلب وافضم والتنشس. 


1 الاي 
١‏ القلب 
2 حج# 
غ ‏ المعدة 


ه ‏ الكلية 
كا الكفناء الدقيقة 
ا الأمعاء الغليظة 


بتكو ن من الاعصاب المخية (وع16< لدنصدم0) والاعصاب الشوكية 
(وعبعلة لدمام5 ). والأعصاب ألياف رقيقة بيصاء تتكون من عدد 
من الحيوط المحاطة بغلاف رقيق موزعة على أجزاء الحمسم . 
ويتفرع العصب باستمرار الى فروع أدق حى ينتهي بين خلايا 
الجسم بأجسام مجهرية تسمى النهايات العصبية وهي الي تتأثر 
بالمؤثرات الحارجة . ولا ينتقل التيارالعصبي الا في انجاه واحد 


ات أغضاب حسية ؛ تنتقل فمها التيارات: من أعضاء. الحس 
المع اكه اسن 

؟- أعصاب حركية » تنتقل فيها التيارات من مراكز الحس 
الى العضلات . 

م« أعصاب مختلطة بعض أليافها حسية وبعضها حركية . 


١‏ العلبة 
الاقة 

.حا معرب 

4 - بنكرياس 
ه ‏ غدة فوق الكلي 


ا الك" , 
بلاج ابللى الغليطا 
م المثانة 


9ح العدد | 


كل جانب من جانبي الدماغ يسيطر 
0 عل أمكقات عملت اطانت 
المعا كس من الحسم 5 


المي لاي 


(اللاإراديٌ) 


يتكون هذا اللحهاز من قسمين كبيرين هما الجهاز العصبي 
السمبتاوي » والحهاز العصبي نظير السمبتاوي ويسيطران كلاهما 
عل عشالذت الأنفاء و الاسعاء والقلب والأوعية الدهووره ه وينمان 
كلاهما حركتها وانقباضها ؛فبينما يسبب اللحهاز السمبتاوي 
اسراع ضربات القلب مثلا” نجد أن الحهاز نظير السمبتاوي 
مهدىء للقلب وتتوقف سرعة دقات القلب على التوازن بين 

والحهاز العصبي السمبتاوي يتكون من عقد موجودة على 
جانبي العمود الفقري ومتصلة ببعضها البعض بحبل عصبي :. أما 
الجهاز العصبي نظير السمبتاوي فيتكون من جزعين أحدهما 
موجود مع بعض أعصاب الدماغ والآخخر موجود مع بعض 
أعصاب منطقة العجز . 


2 ابش 

1 3 4 ان الحواس هي نوافل الانسان على العالم الخارجي . وقد 
2# رأينا أن كل حاسة من الحواس لمامركز ينظم عملها 
وموجود في المخ . 


بفضل النهايات العصبية المنتشرة في الحلد والي تتأثر بمجرد 
وقوع ضغط بسيط عليها » بإمكان الانسان الاحساس باللمس؛ 
وتسمى هذه النهايات كريات اللمس وهي تنتشر في طبقة 
الادمة . 
قطاع في جلد الانسان يوضح اجزاءه المختلفة 
وكريات اللمس . 


1 اللشرة 8 
؟ الادمة 

#ب نحت الشيد 

غغدة عر فيه 

ه ‏ بصملة الشعرة 


مختلف أنواع كريتات اللمس ‏ © 


04 0 0 


الام 
4 الحرارة 
6 - الضغط 


5 البر د 


كرية اللمس عبارة عن نسيج تلتف حوله ليفة عصبية عند 
مبايات. الأغضاب: ؤتائر كرايات اللمس. عااقكه< لداف: 
برودة وضغط وألم وحرارة ولمس ومس خفيف ( تيارات 


لسع هبيج الحواء ) . 


قد لشم هو الانطه. © واطمركر العصبي للشم يوجد في 
المخ . 
تنتشر ئْ الانف أطر اف العصب الشمي ويم الاحساس 
بالشم على النحو التاللي : 
ه - تنتشر من الاجسام ذات الرائحة مادة طيارة تنتشر في الحو. 
1-0-7 تذوب هذه المادة الطيارة في السائلالذدي بغطي الغشاءالمخاطي 
في الحزء العلوي من نجويف الأنف . 
ه - يؤثر المحلول المتكون على النهايات العصبية للعصب الشمي 
المنتشرة في هذه المنطقة . 
ه - ينقل العصب الشمي هذا الأثر الى مركز الشم في المخ فييم 


الاحساس بالرانحة . 


ا ١‏ 
1000 
ع“ - الحلاوة والملوحة 


عضو التذوق هو اللسان والمركز العصبي الخاص بالتذوق 
بيقع بي المخ . واللسان عضو عضل محروطي الشكل . يغطي 
اللسان غشاء مخاطي يفرز سائلا مخاطياً وتنتشر على سطحه 
بروزات أو حلمات التذوق الى تكثر فيها الخلايا الحسية . 
وهذه تتأثر بطعم المواد . 1 

يتم الاحساس بالتذوق بذوبان المادة ذات الطعم ني المحلول: 
الناتج على الحلمات الي تنبه أطراف الاعصاب فيها . وتقوم 
هذه الأعصاب بنقل التأثير الى مركز التذوق ني المخ . أما الطعم 
فهو مزيج من الاحساس بالتذوق والاحساس بالشم ولذلك فإن 
المصاب بالزكام لا يتذوق طعم الطعام 1 


البر اعم تمكننا من تذوق ما نأكله وهي موزعة على أطراف ومؤخرة اللسان . 
أما منطقة الوسط فلا يوجد فيها أية براعم . 


١‏ العْدةَ الدمعية 
؟ - القتورات, الدمعية 
توريق! الآنك 


. الرباط ادلي‎ ١| 
* افرح‎ 
.. #كاليؤيق‎ 

4 العدسة . 

ه ‏ القرنية . 

/ا ‏ الصلبة . 

م المشيمية . 

| 4 الشبكية: . 

. عصب الإبصان‎ ٠ 
-البقعة الصفراء‎ ١ 


معتدلة كا أن الفيلم الحساس في الكامير ا يتغير بعد كل صورة أما الشبكية فتبقى 
صالحة باستمرأر . 


اسلطة 
وك عير 


لأحط أن صندوق الكاميرا يكون معادماً من الداخل و ذلك يسبب اللون الأسود 
الذي يغطيه وكذلك في العين فهناك الطبقة الوسطى لحدار الحقلة والي تسمى المشيمية 
( 14متمطت ) بها أصباغ سوداء حى تملع انعكاسات الضوء . 


ليع 
5 
0 
117 
0 
خ 
هد 0 1 
/ نا . 
6 عد 24 
0 
0" 
14 
و 8 
2 
ا بر ة 


تقال 


١‏ تسقط الاشعة الضوئية الصادرة من الخسم أو المنعكسة 
عنه على العين فتنفذ خلال القرنية ثم الحجرة الامامية ثم العدسة 
البلورية فتنكسر متجمعة بحيث تتكون للجسم صورة حقيقية 
مقلوبة على الشبكية . وتعمل عضلات القزحية على توسيع البؤبؤ 
وتضييقه بالشكل المناسب بحيث يكون أضيق ما يمكن 
في حالة الإضاءة الشديدة واوسع ما يمكن ي حالة الإضاءة 
الحافتة . 


؟" - ينقل العصب البصري صورة الجسم المقلوبة الى مركز 
الإبصار في المخ فيم ادراك الصورة بشكلها الطبيعي . ويم ذلك 
بإحداث تغيرات كيماوية في بعض ن2خلايا الشبكية . فتتأثر 
اللحلايا الحسية القضبان (2005) المسؤولة عن الاجسام ا معتمة 
والمخاريط (»مه0 ) المسؤولة عن تمييز الألوان وتوضيح تفاصيل 
المرئثيات . وهذه الحلايا القضبانية والمخروطية منتشرة في 
الشبكية وتتصل بالعصب البصري بألياف عصبية بوساطة 
الحلايا الموصلة (نلاء© صن نصحصة:1) . ونتيجة للتغيرات الكيماو ب ةالناشئة 
عن سققوط الضوء تتولد فيها تيارات حسية تنتقل خلال العصب 
البصري الى مركز الإبصار وتفسر هناك . 


قطاع مكبر في شبكةالعين يوضح القضبان (088.) والمخار يط (00268) والحلديا 
الرابطة ( قلاع #سلاءعصده0) ) والخلايا الموصلة (فلكء0© مسن تسعصدء 1 ) 


من عيوب الإبصار عيب يعرف يعمى الألوان مهام ) 
(معصةمناط وهو في الغالب وراثي واكثر أنواع هذا العيب انتشارا 
عدم تمييز اللون الاصفر أو عدم تمييز اللون الأحمر من اللون 
الاخضر . وني بعض الحالات يرى المصاب جميع الألوان 
على أنبا درجات مختلفة من اللون الرمادي . وني الكثير من 
البلدان ينع المصاب من قيادة السيارات أو العمل ني الأعمال 
اللي تتطلب القدرة على تمييز الألوان أو التعرف عليها كرجال 
الشرطة أو السك 


في العين السليمة تتكون الصورة على الشبكية 
في حالة الا صابة بقصر النظر 

تتكون الصورة أمام الشبكية : 

في حالة الإصابة بطول النظر 

تتكون الصورة خلف الشبكية . 


هكذا يرى الاجسام المصاب بقصر النظر (2تاجرهه287 ) . 
ينشأ هذا العيب نتيجة لازدياد تحدب العدسة البلورية أو القرئية أو كليهما 
معآ وغالا ما يتشاعئ استطالة المقلة من الحلف . 


111111 بطاقة من البطاقات الي تستعمل عادة 
4 : الكاشف عن المصابين بعمى الألوان 

وهو في الغالب ورافٍ وا كثر 
أنواع هذا العيب انتشاراً عدم ممييز 
اللرن الاصفر أو عدم تمييز اللون 


3 3 5 ليذ _" يت ل يك 

: 4 أ ل 0 1 لك 
0 1 0 1 ايا 
0 ا 5 . 0 ا كه 
ا 8 ا 


و و روس ب 0 
وكذا يرى الاجساءالمصاب يطول النظر ( ممع م11 ) . بتعا هذا ألعيب سس و 3 : 2222212111 
نقص تحدب العدسة البلورية أو القرنية أو كليهما معأ أو نتيجة قصر استطالة 01 


هكذا يرى الاجسام المصاب بالاستجماتز م ( دصق ؛قتمهنافف ) . تنشأ حالة 
الاصابة بالاستجماتزم من عدم انتظام تحدب القرئية أو العدسة البلورية كا تسيب 
هذه الحالة عدم رؤية الاجسام منتظمة كا هي حقيقة ؛ ويشكو المصاب ف هذه 
الحالة من عدم القدرة على تركيز البصر مما يودي الى اصابة العين بالتعب من أقل ظ 
جهد ويشعر الا نسان في هذه الحالة بالصداع و بحك عينيه باستمرار ويكون دائم 5 


التجهم 3 1" هذا العيب ياستخدام عكة عدسات معضشدة 5 


5 2 


1- الأذن لحار جية( تق م0111 ) وتشمل الصيوان ( قسصاط ) 
والقناة السمعية ( اههمد0 عدظ ) والطبلة (صنصة عدظ). 


؟ ‏ الآذن الوسطى (:دظ 31:0491) وتشمل العظيمات الثلاث : 
المطرقة( تعصصدةة ) والسندان (لتعصة ) والركا ب( معتن5 ). 

ع الأآاذن الداخلية ( تدظ مهم ) وتتكون من عظمة كبيرة 
كثيرة القنوات تسمى بالتيه العظمي ؛ وتتلىء بسائل يسمى 
اللمف الداخلي ؛ كا بمتد في هذه العظمة ألياف من العصب 
السمعي (ع1ة بوده:نفسدة ) وتتركب عظمة التيه من : 

الدهليز (علنطنغك7 ) والقئنوات. المهلالية ( عمادممتعفصع8 ) 


والقوقعة (هعلطعه0 ) وهى العضو المهم قُ السمع 1 


1 
5 ْ 
؟ - القنوات الحلالية 3 
- القوقعة ُ 
؛ ‏ طبلة الاذن ا 
ة_ السئدان 
> لكات 

١ 


ه - تنتقل موجات الصوت ف المواء ويجمعها الصيوان . 
ف حت قو موجات الصوت ف القناة السمعية وتقوم الشعير ات 
والصملاخ الذي ثفر زه الغدد الشمعية ( فصداع دللا ) حجز ما 
يعلق بتموجات الحواء من المراب والغيار . 

٠‏ ينتقل الاهتزاز الى العظيمات السمعية الثلاث ويعما] 
نجويف الأذن الوسطى ( عطن بسماتكيم ) على تَمَوبته 5 

ه.# تضل الضوت. الى الكوة الييضية وخداء روي بن 
١‏ | 0-0 على فتحة في عظمة الأذن الداخلية ) ومنها الى الدهليز والقوقنة 


. تك 0 3 ! 
لي كردن /- 0 


7 د[ 


حيث ينتقل عبر اللمف الداخلي وتتأثر الألياف العصبية المنتشرة 
في الدهليز والقوقعة يها . 

ه ‏ يئقل العصب السمعى (ءبسع]2 بردمءتونة ) الصوت الى 
المخ حيث يم ادراك معى ليوو ويحدث السمع : 

أما القنوات الملالية الثلاث فتقوم بالمحافظة على توازن 
الجسم ؛ وكل قناة محوي سائل” ولا في عبايتها انتفاخ زدالدصوهه) 
تنتشر فيه نخلايا حسية وخلايا شعيرات تتأثر بحركة هذا السائل ؛ 
وعندما يتعرض الانسان لحالة عدم توازن فإن الشعيرات تتأثر 
بحركة السائل وتنقل هذا التآثير الى الحلايا الحسية البى تنتقل 
بدورها الى العصب السمعي على شكل تيار عصبي حيبي الى 
مركز التوازن في المخ الذي يصدر الأوامر لعضلات الخسم 
المعنية للعمل على تعديل وضع الحسم وإعادته إلى حالة اتزان . 


22 
قطاع يوضح النهايات الحسيسة وخلايا الشعيرات 
الموجودة ثي انتفاخ القناة الهلالية : 
١‏ خخلايا الشعيرات . 


جد النافت عصبية . 


انتفاخ قناة هلالية : 
١سائل‏ . 


١-مايات‏ عصبية . 


١-الاذن‏ الحارجية . 

ا اه شمن ! 

ل ة 

طيلة ادن . 

ه ‏ عظيمات الاذن الوسطى. 
5 الاذن الداخلية . 


لا - عصل السمع : 
الترقعة . 
ه ‏ القناة السمعية : 


يتألف الحهاز الدوري من جهازين ' 
-١‏ أبمهاق الدعوي . م ب ابلتهاز ا اللحقي : 


ويقوم الحهاز الدوري بعمليات التقل 
المختلفة في الحسم مستعيناً بالدم واللمف 
وهما سائلان يدورأن في شبكة من الأوعية 
تنتشر في الحسم وتتخلل الانسجة . ويوصل 
السائلان الى الأنسجة الاوكسجين والمواد 
الغذائية المهضومةوالهرمونات ويئقلان منها 
المواد الي يحب التخلص منها الى أعضاء 
الاخخراج . 


١‏ لم 


سائل أحمر لزج يتكون هن محلول رائق يعرف 
بالبلازما وتسبح فيه الكرات الدموية البيضاء والحمراء والصفائح 
الدموية . 
الكرات الدموية البيضاء : خلايا حسية تسبح يبلازما الذم . 
عديمة اللونء ها نواة وهي عديدة الأنواع غير أن أنواعها تتشابه 
في الها متغيرة الشكل . وتتكون الكرات الدموية البيضاء في 
مخاع العظام والعمد اللمفاوية . ويقدر عدد الكر ات البيضاء في 
المليمئر المككعب من الدم بحوالي سبعة آلاف وتعتبر الكرات 
البيضاء وسائل دفاع الحسم البشري » اذ انها تلتهم ابدرائيم الي 
تدخل إلى داخل انسجة الحسم ٠‏ كما أن بعضها يفرز مضادات 
سموم تعادل سموم بعض الحراثيم . 
الكرات الدموية الحمراء : خلايا حية تعج في بلازما الدم : 
مستديرة الشكل مقعرة الوجهين : خالية من النواة . ويعزى 
اللون الأحمر فيها لوجود مركب بروتيي يحتوي على حديد 
يسمى اليموجلوبين . 
ويمتاز اليموجلوبين بسهولة انحاده مع الااكسجين وسهولة 
انفصاله عنه . ويقدر عدد الكرات الحجمراء في المليمير المكعب 
الواحد من الدم بنحو نخمسة ملايين كرية . 
الصفائح الدموية : أجسام صغيرة لا لون لها مستديرة أو 
. بيضاوية الشكل تتفتت بسرعة عند تعرضها للهواء الحوي وا 
دخل في تجلط الدم . تتكون الصفائح الدموية في مخاع العظام 
ويصل عددها الى ٠٠١٠٠١‏ صفيحة في المليمتر المكعب الواحد. 


لا لد 


000 7111111 0 
, اال اح 


00000000 ا ا ا اا 0 


كريات الب الحمراء 
و ا 
م 4ه سلبون فى الممالمكعب 


كزبات الم البيضا» 
55 ااا دا4ء ااا الموالمكتعب 


١ 


اكمية الد مم إر من وتن الجبر 


انا" الغيل الب 
اثنا؟ السضم ( اثنا* الرياضة 


يلوتسي 
1 :. 


توريع الدم وطاقة القلب اقة القياع يعطيب مات 


-- ا 2 ااا ا ا 0 


الطحال * جمدم لو نه احمر ارجواني باصق الناحئة 

البسرى للمعدة » وهو ي حجم قبضة اليد والطحال يشبه في 
تركيبه العقد اللمفاوية وله أهمية كبيرة بالنسبة للدم فبداخله 
تتكون بعض الكر ات الدموية البيضاء قا تستهلك فيه الكر ات 
الدموية الحمراء . وتتكون فيه أملاح الصفراء وكذلك الاجسام 
المضادة » كا مختزن المقادير الزائدة من الدم ويدفع بها الجسم 


عند اللحاحة . 


عضو عضل أجوف يعمل كضخة ماصة كابسة فيأخذ الدء 
ب( ديه رينميا إلى أرية اضرق , ,رهد الْقلَب 
في وسط تجويف الصدر بين الرئتين وشكله مخروطي تنتجه 
قاعدته الى أعلى وقمته إلى أسفل . وهذه تميل قليلا الى اليسار ؛ 
ونحاط القلل بغشاء ( «سمسنلدءء7 ) وهو غشاء مصبي مزدوج 
يسهل حركة القلب نتيجة للسائل المصلي الذي يفرزه . ويتكون 
القلب من أربع حجرات : اذنينين وبطينين ٠‏ الأذينان أعلى 
البطينين » وهما رقيتًا الحدران بيئما البطينان جدر امهما سمكية 


١‏ البطين الأيسر 

؟ - البطين الأيمن 

م - الوريد الأجوف السفلي 

يك الأذءن الأعن 

ه. - تفرعات الشريان” الرئوي الأيمن 
١‏ - الوريد الأجوف العلوي 

٠‏ تفرعات الأورطي 

م - الأورطي 

0 أفرع سرى للشريان الرئوي 
1 أوردة رنوية 

ب الآأذين الأسر 


قطاع عرضي آكل من شرياك ووريد يتضح 
فيه الفرق في سممك كل من الشريان والوريد 


1 
/ 


يتصل كل أذين بالبطبن أسفله بفتحة يحرسها صمام له 
شرفات رقيقة تثبت بأحبال وترية متينة في جدران البطين . 
ويختلف عدد الشرفات باختلاف الصمام . فالصمام الموجود 
نتن الاذين الايسر .والبطين الأبسر ثناني الشرفات بينما الصماء 
الأيسر أقوى من الصمام الأيمن . وتسمح هذه الشرفات للدم 
بالمرور في اتجاه واحد أي من الأذين الى البطين و تمنعه من العودة 
ثانية الى الو : 

الأوعية الدموية إما أن تحمل الدم الى القلب وتسمى أوردة 
أو تحمله من القلب وتتجه متباعدة عنه وتسمى شرايين .. وتتميز 
الشرايين بسملك جدراها ومرونتها ونيضها وعدم وجود 
صمامات بها . بيئما الأوردة أقل سمكاً في الخدران من الشرابين 
كنا أنها غير نابضة وني بعضها توجد:صمامات تمنع عودة الدم 
فيها أي أنها تسمح للدم بالمرور فيها في اتجاه واحد نحو القلب . 
وحمل جميع الشرايين دما مؤكسجاً أي محملا” بنسبة عالية من 
إل كسجين فيما عدا الشريان الرئوي الحخارج من القلب الى 
الرئتين فيحمل دما غير مؤكسج أي يحمل نسبة قليلة من 
الاكسجين ؛ وحمل جميع الأوردة دما غير مؤكسج ماعدا 
الأوردة الرئوية الأربعة الى تحمل الى القلب دماً مؤكسجاً . 

أوعية دقيقة للغاية تسمح بنفاذ الغازات والمواد المذابةمنالدم 


الى الانسجة ومن الانسجة الى الدم بسر ععة م 8 


الطبقات الثلدث المكونة لحدران كل من الشرايين والأوردة وهى : 
١‏ - الطبقة الداخلية ( الغشاء الداخلي ) . ١‏ 
؟ - الطبقة الوسطى ( الطبقة العضلية ) . 
* - الطبقة الحار جية ( الطبقة الطلائية ) . 
أ- قطاع في شريات تتضح فيه سممك الطبقة العضلية . 
تٍِ - قطاع في وريد تتضح فيه قله سممك الطبقة العضلية . 
35 - قطاع في شعيرة دموية ( سمك طبقة واحدة من الحلايا ) . 


يصل الدم غير المؤكسج الى القلب فيصب في الأذين الأيمن 
عن طريق الوريدين الأجوفين السفلي والعلوي اللذين يأتيان 
بالدم من جميع أجزاء 5-8 : واغندما قل 2 الآذين بالدم 
تنقبض جدرانه فتدفع الدم الى البطين الإيمن عبر الصمام ثناني 
الشرفات ثم يضغط الدم نتيجة انقباض البطين الأبمن على الصمام 
الهلالي الذي يفصل البطين الأيمن عن الشريان الرئوي » فيفتح 
الصمام وير الدم الى الشريان الرئوي ( وبمنع الصمام عودة 
الدم الى البطين) . و يتفرع الشريان الرئوي الى فرعين ويتجه كل 
فرع الى الرئة المقابلة ويتفرع فيها الى عدة فروع تنتهي بشعيرات 
دموية تنتشر حول الحويصلات الموائية . وي الحويصلات 
الموائية يخرج من الدم ثاني اكسيد الكربون ويخار الماء ويدخل 
اليه الاكسجين من هواء الحويصلات . وبذلك يصبح الدم 
مؤكسجاً » ثم يعود إلى القلب مرة أخرى وتسمى هذه الدورة 
بالدورة الدموية الصغرى . 


ل الا ا ا ا اا تت ل 0 


(الرزرة رود 


يقوم القلب بضخ <والي ثلاثة الااف جالون 
من الدم يومياً » أو ما يعادل 1 مايون جالون 
خلال حياة تمتد سبعين عاماً ؟؛ وهذه الكمية 
تكفي لملىء ناطحة ع 5 ويستازم دفعها 


ار تفاع 58 7 

وخلال ساعة واحدة يستطيع القلب أن يرفع 
رجلا داخل مصعد من الطابق الأرخي حى ‏ 
الطابق الحامس . 


يعود الدم المؤكسج من الرئتين بوساطة اربعة أوردة رئوية 

ء ( وريدان من كل رئة ) تصب في الأذين الأيسر ؛ وعند امتلاء 
52-1 ا 2 الأذين الأيسر بالدم تنقبض عضلاته فيمر الدم الى البطين الأإيسر 
هذ الى عن طريق الصمام ثناني الشرفات . وعند امتلاء البطين الايسر 
بالدم ؛ يضغط الدم نتيجة انقباض البطين الأيسر على الصمام 
الحلاللي الموجود عند اتصال البطين الأيسر بالأورطى( الشريان 
الأجهر ) وبمر الدم الى الأورطي + ويمنع الصمام الملالي زجوم 
الدم الى البطين . يتفرع الأورطي الى عدة فروع يتجه بعضها 
الى الحزء العلوي من الخسم والبعض الآخر الى الدزء السفلي من 
الحسم ؛وتعرف هذه الفروع بالشرايين . تتفرع الشرايين الى 


١ دين‎ 

؟" البطين الايمن . 

تود الادين امد 

> االنطن الأس . 

ه ‏ الفتحات الحلالية البطينية . 
الفتحات الثنائية في الأذين . 
/ا ‏ الفتحات الثنائية في الأأذين .. 
م - عضلة القلب . 
14-الحدار الوسطى . 

١ك‏ الوؤورينا الإنجراكتا السثل .. 
١‏ -الوريد الاجوف العلوي . 
7 -الشريان الرئوي . 
#السااوعية الراثة البم ا 
أوعية الرئة النمى :. 

. الاورطي‎ ١ 


5 _الشريان الأجور : 


يوضح الشكل دخول الدم غير الموكسج الى الأذين الا يمن ثم طريق سيره الى 
الرئتين . و تتضح في الشكل الصمامات اللالية الى تصل البطين الايممن بالشر يان 
الرئوي 3 والصمام الذي يصل البطين اليس بالأاورطي , 


| 

9 ٍ 
<8 

ا 


فروع أصغر فأصغر وتنتهي بشعيرات دموية تنتشر خلال 
الأنسجة بين الحلايا وتو صل اليها ما محمله الدم من اكسجين 
ومواد غذائية ذائبة . وتقوم خلايا الحسم بأكسدة المواد الغذائية 
كالسكر والدهون فتتولد الطاقة والحرارة وتنتج محلفات من 
الماء وثاني اكسيد الكربون وتنتشر خلال جدران الشعيرات 
فتكوّن أوعية أكبر فأكبر تعرف بالأوردة » تصب 
الدم غير الموكسج ف الوريدين الأجوفين العلوي والسفلٍ 5 
وهذان يصبانه بدورهما في الأذين الاعن وتستمر الدورة الي ظ 
تعرف بالدورة الدموية الكبرى . الدورة الدموية : 


١‏ _الشريان الرئوي 
١؟ ‏ الاورطي 
رئة 
ٍ 8ح وريد روي 
ه- الاورطي البطيي 
5 _الوريد اللاجوف العلوي 
با[ الاذين الاق 
م البطين الايمن 
4 الوريد اللاجوف السفليٍ 
٠‏ الاعضاء الداخلية 
١‏ شعيرات دموية 


١‏ _الاطراف السفلى 


7ن ص 6 - 
ع 2 4 1# ارم 
الا الك 
م 


كي ا ااي ا ا سر ل ا كن 


|" 
الدعو 


بك 
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أت 


عيلة ١‏ كيده المواد الغذأ 


الجسم 


والمو 
3 


من خخلايا الحسم . 


يوضح 


]اه جح 
3 
د 


أت الدمو 


وصول الأ 
يه 


الى خعلديا 


د 5 0 25 
ديقيه 


اد الغذائية الذائية 
حمل ال* : | 


- 


تحمل الشرايين الأ و كسجين «'الغذاء 
لتوصله الى غتلايا الحسم بمساعدة 
الشعير ات الدموية 

كا لمحمل الأوردة محلفات 

عملية الاكسدة ( مخار الماء وثاني 
ا كسيد الكريوت ( 

وخلفات العمليات الحيوية ( العرق 
والبول ) حيث تطرد 

بوساطة أعضاء الاخراج . 


3 

- 

5 
1 
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ايل 


كي 
0 
“اديه “اننا : 1 


لقد اكتشف ني بداية الترن الحالي أن الدم البشري ليس نوعاً 
واحداً وانما أمكن معرفة عدة أنواع منه سميت « فصائل الدم ) 
أبرزها 4 فصائل يرمز لها بالحروف اللاتينية (ه)و (8) 
و (قه)و (0) . وقد وجد لأسباب كيماوية في الدم أنه اذا أعطي 
مصاب دماً من فصيلة غير مناسبة فإن الكريات تلتصق ببعضها 
وقست جلظة تند الأوععة الدهوية وتودي ,إلى الؤقاة .. كا ود 
عن طريق البح ثأن صاحب الدم من فصيلة (0) يمكنه أن يعطي 
جميع أصحاب الفصائل الاخرى وعلى ذلك يسمى بالمعطي 
العام . أما اذا احتاج صاحبه دما فإنه لا يستطيع أن يأخذ الا من 
صاحب فصيلته هو أي (0) . وصاحب فصيلة دم زهة) مكنه 
أن يأخذ من جميع فصائل الدم ولذا يسمى بالاخذ العام ؛ ولكنه 
لا يعطى الا لصاحب فصيلته (8ه) اما صاحب الفصيلة (ه) 
بعر كد () و (©) ويعطيى (4) و(48) ؛ وكذلك 
صاحب فصيلة (8) بأخذ من (8) ويعطي (0) و(ظقة). 


فمن الواضح اذن أن ادم لمنقول لا بد أن يكون منئاسباً : 
ولذا سجر ى عليه الفحص 5 المختير للتا كد من صلاحيتة 
بالنسبة لمن سيعطى له . 


طريقة فحص كل من المعطي والآخذ للتأكد 
من صلاحية اعطائه للشخص اللمعي :. 


لوحتم 


؟-مصل 


اللمف سائل ماني يدخل في تركيب الدم ويعمل كوسيط 
ينقل الاكسجين والمواد الغذائية من الدم الى خلايا الجسم م جمع 
المخلفات الذائبة من هذه الخلايا ويعود بها الى الدم . وطريقة 
قيام اللمف ببذه الوساطة تم بأن يرشح من خلال جدران 
الشعيرات الرقيقة والمنتشرة في الأنسجة بين خلايا الحسم حاملا 
معه الاكسجين والغذاء ثم يحمل محلفات عملية الاكسدة من 
الحلايا ويتجمع في أوعية خاصة تعرف بالأوعية اللمفاوية الي 
تتجمع بدورها وتصب في وعاء لمفاوي كبير يسمى القناة 
الصدرية الي تصعد بمحاذاة العمود الفقاري ثم تصب ف الور يد 
الأجوف العلوي قبل دخوله الأذين الأبمن من القلب أي أن 
اللمف الذي يرشح من الدم يعود الى الدم ليقوم بوساطته من 
جديد . ويمكن أن نقول بأن اللمف هو عبارة عن البلازما مضافاً 
النها: الكر أنه اليفناء . ومن هرا كر مكويخ, اللفطة الرفسة 
الغرف البينية لانسجة المخ ‏ اذ إن المخ يفرز هذا السائل لتغليفه 


 رثاكعتو عندما يثقب الحلد أو يمخدش » تدخل اعداد من البكتير يا الضارة‎ - ١ وعاء لفاوي‎ ١ 
.. فشكل المفراكة يكل أسادها‎ 5 

م د كرة دموية بيضاء 1 22000000 55 ١‏ 
0 ؟ - تستمر الكريات الدموية الليضاء في المحافظة على نظافة الحرح كا بحدث 


+ - تعمل الانسجة الضامة على تعويض ما تلف من الانسجة ويلتثم الحرج 


آبغية والعقد اللسفاوية ١‏ 
قفنت السالد 


لأيقية اللمفاوية الد اخلبة ؟ 
الاتصال بالوريد الترقوي 


إلا" تكين اللمف 
ا 


ولا كان «اللفل يستقيل السوائل والمواة المختلفة فق كل 
مناطق الحسم الخارجية ومن بيئها الضار أيضاً » لذا لا يصح أن 
يعاد اللمف الى تيار الدم مرة أخرى دون تنقية . وتقوم العقد 
اللمفاوية الموجودة على طول الأوعية اللمفاوية بتنقية اللمف 
وترشيحه ويزداد عدد هذه العمّد في الأمعاء خاصة . ويكبر 
حجمها في مواضع معينة ويسميها الناس خطأ بالغدد . ومن 
هذه العقد اللمفاوية الموجودة عند مدبخل القناة الحضمية(اللوزتان) 
كنا يوجد عقّد أخرى في الحالبين والابطين وني منطقة الرقبة . 
وبوجه عام فإن وظيفة الأوعية اللمفاوية والعقد اللمفاوية جمع 
السائل الذي يبلل خلايا الجسم والسحة وتنقيته من المواد والاجسام 
الغريبة واعادته الى تيار الدم : 


/1٠١-١‏ من جسم 


الإنسان سوائل . 


4 أوعية 
ف و سس الاو 


.لفاو 
عية 


لا القناة الصدر 
8 قنأةٌ لماو د 


"5 


2 
اللمشاو 


7 


0 


5 الحكد 


وه الومعدة 


4 


اللمفاو 


و تاضاءة 
اللالارعة 


يه 


قطا 


لاع في عافد 


لمفاو, 


يك 


عا م 


كو وي 


ات 


سفن 


: تثننات عطسة‎ ١ 
. ؟ البلعوم‎ 
. #احدلمان امعان‎ 
ل‎ 
ه- القصبة الحوائية‎ 


؟ حه الاتقداسة 
"٠‏ غدة مخاطية 
تدلو قيطي تتجوريت"الآنثت 


| 7 0-5 


ِ ١ 5 03 4 5 


يتكون اللحهاز التنفسي في الانسان من الأعضاء التالية : 
الأنف - البلعوم - الحنجرة - القصبة الحوائية - الشعبتين 


اللو اتتفيق ب الى لقي . 


الأنف: (7105) : عضو كين من عظام وغضار يف وغشاء 
مخاطي . يوجد في وسط الوجه وله فتحتان نخارجيتان تؤديان 
الى تحويفي الآنف اللذين يفصلهما حاجز غضروبي من الآمام 
وعظمى هن |الخلفة 5 ويبطن نجويفي الآانف غشاء مخاطي ليك 
غدد مخاطة وخلايا ذات أهداب متحركة الى أعلى» ا تنتشر 
فيه أوعية دموية كثيرة . ويعمل المخاط على أن يكسب 
الهواء الداخل رطوية؛ء ها خلصه من الغيار ومن 5-2 ال حر أثِيم 
العالقة . أما الأوعية الدموية فتعمل على ت-فئة الهواء الداخل . 


عاد ادل دادس 


1 التتت ١‏ الد| اعد حيدم السيا انا المت للع مد له 


البلعوم ( «دتحيدناط ) : انبوبة عضلية قصيرة نعتبر هركز توجيه 


الهواء والغذاء الى مجرييهما . ويصل الحواء الى البلعوم عن طريق 
فتحي الانف الداخليتين أو الفم ويوجهه البلعوم الى الحنجرة . 


الحنجرة («سوددرة) عضو الصوت ؛وهي صندوقغضروني 
صغير ؛ جدرانها مكونة من ثلاثة غضاريف : علوي وحلفي 
ونخلفي . الغضروف العلوي ناقص الاستدارة من 
الحلف وعريض بارز من الامام ويبرز ب العنق من الأمام 
جزء من هذا الغضروف في الرجال اكير من النساء ويدعى 
تفاحة آدم و لعا الغعضر وف اثاني فيتقع أسفل الغعضروف الأول 


ويعرف بالغضروف احلقى لآنه كامل الاستدارة أشبه ما يكون 
بالحائم . ويتكون الغضروف الثالث من قطعتين مثلئتي الشكل 
ترتكزان على الغضروف الثاني من اللحلف ‏ ويبطن جوف 
الحنجرة غشاء مخاطي يمتد ملتوياً على شكل زوجين مسن 
الالتواءات : زوج علوي يدعى الخحبلين الصوتيين العلويين 
وزوج سفلٍ يدعى الخبلين الصوتيين السفليين » وتترك هذه 
الالتواءات بينها فتحة مثلثة الشكل تعرف بالمزمار . والحبلان 
الصوتيان العلويان ليس ما دخل ي حدوث الصوت » بينما 
الحبلان الصوتيان السفليان تمتد فيهما الياف عضلية مرنة ‏ 
فيصبحان غشائيين عضليين ينشأ عن اهتزازهما الصوت بسبب 
اندفاع الطواء بينهما . وتمتد الحبال الصوتية بين الغضروفين 
الحلفي والعلوي . 

لسان المزمار (85:ه1عزم) : غضروف يشبه الملعقة يوجد أعل 
الحنجرة ممتداً فوقها ‏ وهو يقوم بسد فتحة الحنجرة (المزمار) 
عند بلع الطعام فيمنع دخوله الى الحهاز التنفسي . 


القصبة الهوائية دبددءهمء8 انبوبة مدعمة بحلقات غضروفية 
ناقصة الاستدارة من الحلف»حيث بلاصتها المريء ؛ و تمتد من 
نهاية الحنجرة الىأسفل في العنق والتجويف الصدري أمام المريء. 
ويحتوي جدار القصبة الهوائية على حلقات غضروفية ناقصة 
الاستدارة من الحلف في الحهة الملاصقة للمريء حيث يسمح 


1 القصية الحوائية 
؟ ‏ عظمة الرقوة 


4 ضلعان بينهما العضلات المحركة 


١‏ الحجيوب 

؟ - القصبة الهوائية 

م# ‏ الرئتان 

نجويف الانف 
ادر 

الحبال الصوتية مفتوحة 
الحيال الصوتية مغلقة 
- منظر خلفي لالحنجرة 


! 
خم اال قفي عن احم ذقي 


- منظر جانبي للحنجرة 

٠‏ ينشأ الصوت نتيجة اهتزاز الحبلين 
الصوتيين السفليين سبب اندفاع المهواء 
بينهما وتعمل الحيوب الانفية وبجوييف 
الانف على تقوية الصوت وتكبيرة 


و نو صبححة 1 


له عالتمدد عند همروو الطعام فيه . وتعمل الحلقات الغضر وفية 
على جعل القصبة الهوئية مفتوحة على الدوام . ويبطن القصبة 
الموائية غشاء مخاطى لخلاياه السطحية أهداب تبتز متعاقبة بشكل 
موجي وباستمرار 1 أسفل الى أعل لدفع المخاط وما بعلق به 
حو الفم . وتتفرع القصبة الهوائية بمحاذاة الفقرة الظهرية الرابعة 


الى الشعبتين الهوائيتين . 


5-0 هداق ؟" ‏ حويصلاات حيط مبأ الاوعية 
الشعرية الدفيقة “م حويصلة هوائية 


الشعبتاناطوائيتات (وءطده [دنطعده:8) : انبو بتانجدرا هما مبطنة بغشاء 
مخاطي به أهداب ومقواة بحلقات غضروفية كاملة الاستدارة تجعلهما 
مفتوحتان على الدوام . وتتفرع كل شعبة عند دخوها الرئة 
المقابلة لها الى فروع تصغر تدريحياً وتعرف بالشعيبات الهوائية 
الي تتخلل جميع أجزاء الرئة . تنتهي أصغر الشعيبات بالاكياس 
الهوائية ذات الحدران الرقيقة الى تنتشر حوها شعيرات دموية 


القصبة اهوائية والشعبتان والشعيبات المتفرعة 


كثيرة . وبداخل الاكياس الهوائية تجاويف هوائية دقيقة مملوءة رك اونا« عيت ارت اده 
بالمواء تعرف بالحويصلات الموائية يصل عددها في الرثتين ٠١‏ القصبة الحوائية /ا ‏ حويصلة رئوية 
الى عدة ملايين وتعطي الرئتين قوامهما الاسفنجي . ا 

4 - شعيبات 4 - شريان رانوي 


الرئتان («ودمة) : عضوان نسيجهما اسفنجي مرنث» لو مهما قرنفلي ب ررد سف 
وتستند قاعدة الرئة الى الحجاب الحاجز الذي يكون. محدباً في والوويض لاقن العلوي:: 
انحاه الرئتين ومقطرا في اناه نجويف البطن والرثة اليمى 
تركب من ثلائة فصوص وهي أكبر قليلا من الرئة اليسرى 
الي تركب من فصين . ويحيط بكل رئة غشاء مزدوج اللحدار» 
ويغلف الحدار الداخلى الرئة بينما يبطن اللحدار الحارجي جدار 
الصدر ؛ ويعرف هذا الغشاء بالبلورا . 


ويوجد بين جداري البلورا سائل يقلل من الاحتكاك بين 
جدران الرئة وجدران الصدر . 


لل ١‏ عاض 


محدث عملية التنفس على الوجه التالي : 


ىه تنا 0 |الحجاب الحاجز فيل تحدهها يسع 
ريق الصدر رأسياً : 


© تتقلص العضلات الرافعة للضلوع فتستقيم الضلوع 
المائلة وتدفع القص " الى الامام فيتسع قويفك الفيدن عسية 
الأمام الى الحلف وكذلك من الحانبين . 

© نتيجة للخطوتين السابقتين يتسع حجم التجويف 
الصدري فتتمدد الرثتان لتملا التجويف الصدري المتسع 
مما يؤدي الى زيادة حجم المواء داخل الرئتين فيقل ضغطه عن 
ضغط الطهواء الخارجي فيندفع المواء الى الرئتين عيز: الآئف و عملا 
تجاويف الحويصلات الموائية وبذلك تم عملية الشهيق . 

© تنبسط عضلة الحجاب الحاجز فير تفع ويعود إلى وضعه 
الأصلي كما ترتد الضلوع الى أسفل والقص الى الوراء فيعود 
نجويف الصدر الى حجمه الطبيعي . 

ه وبذلك تعود الرئتان الى حجمهما الأول فيقل حجم 
المواء فيهما ويزيد ضغطه عن المحواء في االحخارج فيندفع الحواء من 
المويصلات الهوائية الى الخارج وبذلك تم عملية الزفير . 


وهي الدورة الي م فيها تبادل الغازات بين الدم والرئتين 
من ناحية وبين الدم والحسم من ناحية أخرى 

بخرج الشريان الرئوي من البطين الأيمن للقلب حاملا” الدم 
غير المؤكسج ويتفرع الى فرعين يدخل كل منهما في رثة . 
يتفرع الشريان الرئوي داخل الرثة الى فروع تسير مع الشعيبات 
وتتنهي بشعيرات دموية تنتشر حول جدران الحويصلات 
للوقية حييث ريدف عياول: غازات. : .ويصيم لدم وكسيا 
لونه أحمر قان . 


تتجمع الشعيرات الدموية على جدران الحويصلات مكونة 
أوردة صغيرة ترجع مع الشعيبات وتتحد مع بعضها مكونة في 
النهاية وريدين رئويين في كل رثة . نخرج الأوردة الرئوية الى 
الأذين الأبسر فالبطين الايسر فالآورطي ثم الى|انسجة الجسم عبر 
تفرعاته . وبي الخلايا نحدث عملية ا كسدة المواد الغذائية فتنطلق 
الطاقة وينتج عن العملية مخلفات أهمها ثاني اكسيد الكربون 
والماء ويقوم الدم بنقلهما الى الرئتين للتخلص منهما عن طريق 
الزفير » ويخرج الماء عن هذا الطريق على شكل بخار ماء . 


الحويصلات اطوائية . 


ا مدا فى لوحت بوط جم ةجو اهب ةم 17ج ”1 
قا اعد 
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ةمجمحلا-١‎ 

؟ ‏ عظمة الفلف العلوي 
- عظمة الفك السفلي 
4 - النرقوة 

ه القص 

5 ضلع 
غضروف ضلعي 
م - فقرئان 
اخرقفة 

٠‏ -_رباط الورك 

١‏ - أربطة الرسغ واليد 
5-أوتار عضلات الركبة 
٠‏ الر ضفة 


١ 
7 
ع‎ 
١ 


للهيكل العظمي أهمية كبيرة 
فهو يعطي الحسم شكله الخاص وحفظ تناسق الجسم واتزانه 
ويساعد على الحركة مع العضلات المتصلة به ء كما 
بحمي الاءضاء الشامة في الحسم كالدماغ والقلب والرئتين 
والنخاع الشوكي . 


يتكون اليكل العظمي من : 
4 اشكل المحوري (دمنءاءا5 ادنحة) ويشمل العمود الفقري 
إمصداك تدءطء؛7) والحمجمة (الءاة) والقفص الصدري 
(وعصمط عتعوعمط1) ٠‏ 
ا اليكل الطر قُ ( ممغعاءطاك عقابء 1 لمسعممصق ) و يشملل 
الطرفين العلويين والطرفين السفليين فصهءممت) 
(٠‏ طسنا عع امآ 
يتكون اليكل العظمي من 7٠١5‏ عظمات ,. 
تتصل عظام ا شيكل سبعضها دو ساطة مفاصل ( قأصزمل ) 
والمفاصل أنواع : 
١‏ - مفصل عديم الحركة كالمفاصل بين عظام |لحمجمة . 
؟ ‏ مفصل قليل الحركة كما هو الوضع بين الفقرات ش 
6 مفصل حر الحركة كا هو الوضع في الطرف السفلي 


مفصل بين عظام الفخذ والحرض « كروي» 


سعد حو رج تدر سوسوم موجمج معد تمكو نققة 00177 
م كه 


نت( لفقي العتقيةا الوق 

"' الفقرة العنقية الثانية 

فمرة صلدرية يا 
5 


م 


210100111 
: عن 
وعد 7 “ام 0 


يتكون العمود الفقاري من ”" فقرة (عممطع»7) موزعة 


بالشكل التالى. : 


١ 
١ ؟‎ 
6 


فمار عنصة (عقعطعامع7 لمعزمعن) ) ؟ 
فقار ة صدرية ( عوعطعايت]1] عأعورمط ) ؛ 
فقارات قطنية ( عوعطعامع ا موطصسبنر[] ) ؟ 
فمقارات عجر به ملتحمة ( عقعطعاعع'/ا [ومعوة5 ) ؟ 


فمار ات عصعصية ملتحمة ( موعطعات؟”١‏ يدوعو0 ). 


القفص الصدري 

بوجد ني القفص الصدري اثنا عشر زوجاً من الأضلاع . 
تتصل العشرة أزواج الأولى العايا منها بالق ص" بوساطة غضاريف 
تمكنها من الحركة ‏ أما الزوجان الباقيان من الضلوع فلا 
يتصلان بالقص وتسمى بالضلوع السائبة » ومن االحلف تتصل 


وهكذا يتكون القفص الصدري من عظمة القص والضلوع 
والفقرات الظهرية . 


الطرفان العلويان : 
يعراكت الطرف العلوي من : العضد - الساعد - الرسغ - 


مشط اليد - الأصابع - ويتصل الطرف العلوي بالميكل الملدوري 
بوساطة الكتف : 


الطرفان السفليان : 

بتصل الطرفان السفليان بالميكل المحوري بوساطة الحزام 
الحوضي الذي يركب من عظام الحوض ( الحرقفتين والوركين 
والعانتين ). ويوجد بالسطح الحارجي على جاني عظام الحدوض 
نجويفات يعرف كل منهما بالتجويف الحقي وتستقر فيه 
رأس عظم الفخذ . 


#اللا 


تشكفل العضلات حوالي نصف وزن جسم الانسان وتتكون 
العضلة من نسيج من الألياف المتماسكة والمحاطة بغشاء رقيق 
وكل ليفة من هذه الألياف تتكون من عدد من اللحلايا العضلية . 


الأذنية اللعلسيا 

الغصببية الترقوبية الحلمية 
اريم اللتمكر 

السدرية المطي 


الزائية الك / 
المستفبية البطتية 


المقشارية الأماهية , 


كتاكيت ا لصايجية 


العطبويةكذات الراسين 


اأشوشة اتساعبة السشلفيدسىي 
ةم الراعحية السلوييية 
, المخنية الرسقية الكعيرية 


3 


0 


١ '‏ 1 الاسام واتشنسفا قل 
-ك م اللجسسعم الإنشررفظفه 


النسهة اليحشيه 


الشاردة ١‏ العامة ؛ الشصبيري 5 


تمضله بعلن الساتةٌ 
( التواصية السافية) 


تركيب العضلة يمكنها بتأثير العصب المحرك أن تتقلص أو 
ترتخي ونتيجة لهاتين العمليتين يتحرك أحد العظمين أو كلاهما 


حول المفصل الذي يربط بينهما؛ أي أن وظيفة العضلات نحريك 335:ٍٍ7ع57777777- 
أجزاء ابلحسم المختلفة. وهناك عضلات لا تتصل بعظام كعضلات 

القلب والاعضاء الداخلية . ويعمل على ربط العضلات بالعظام 

أحبال ليفية متينة مرنة هي الأوتار . 


آنواغ الممضلات 


١‏ عضلات محطظة ارادية (معاءكن88 بتقاصساه) سميت 
كذلك لأنها تقع تحت سيطرة الدماغ الواعي بمعنى أن الانسان 
يستطيع أن يتحكم في انقباضها وارنخانما » وتكون هذه 
العضلات مخططة طولياً وعرضياً ؛ وهذه العضلات تكون في 
العادة خارجية وتتصل بعظام الميكل العظمي . 

) العضلات اللاارادية ( وعءكسكة بصدنمسامهمة‎ ١ 

وهي عضلات لا تقع نحت سيطرة الانسان بل نحت سيطرة 
مراكز خاصة في المخ والمخيخ والنخاع المستطيل وأعصاب 
الجهاز الذاني . وتشمل هذه العضلات عضلات الحهاز المضمي 
وعضلات الأوعية الدموية واللمفاوية وعغضلات قنوات الغدد 
والجهاز التناسلٍ وغير هما . 


عضلات لا ارادية عندما تنقبضش 
يندفع الدم ي الوريد الى اعلى ‏ 
لاستل أن هذه العضلات غير 
مططة بوضوح واليافها طولية 


ومغزلية الشكل . 


اد عضلة القلب : 
القلب عضلة غير ارادية وان كانت أليافها مخططة طولياً 
فقط وهي ذات خواص هميزة : 
١‏ ها القدرة على الانقباض بدون وساطة . 
؟ ها قايلية للتنبيه . 
لما قدرة على تو صيل التنبيه لأجز انها المختلفة . 


م | : 1 شد 
خرى مقابلة لها ومعاكسة في | ١‏ بض عضلة 
في العمل تر تخي . 


الانقباض والار تخاء 


تتكون في جسم الانسان نتيجة لعمليي .التنفس والتمثيل 
الغذاني مواد زائدة سمية وفضلات ضارة مثل ثا ني اكسيد 
الكربون والبولينيا وحمض البوليك والاملاح وتنتقل هذه المواد 
الى الدم للتخلص منها حى لا يسبب ترا مها أذى بليغاً الجسم 
وتسمى هذه العملية عملية الإخراج . 
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الاإخلح عَرْطي للد 


الكربون في عملية الزفير عن طريق الآنف  .‏ 


يتخلص جسم الانسان من جزء من البولينا وحمض البو ليك 
والاملاح الزائدة عن طريق اللحلد على صورة عرق ويم ذلك 
عن طريق الغدد العرقية ( ففصداتغدءس58 ) لي يوجد فتها 
في جسم الانسان حوالي مليوني غدة؛ وتستخلص الغدد العرقية 
الفضلات السائلة من الشعيرات الدموية الي تغذيه وتخرجها 
من خلال مسامات خاصة في الحلد . يعمل العرق على تلطيف 
حرارة الحسم وذلك عندما يتبخر بتأثير حرارة الجسم . 


بتكون العرق من 44 ,/ ماء والباتي أملاح . 


"ا نلا 
ك3 


از اوضرع 


ات 


اناق 


١-الغدة‏ فوق الكلوية 2 


؟" ‏ كلية 


بداهناة محر البول 


بخلص الحهاز البولي االحسم من الفضلات السائلة على صورة 
بول (عمنءتا) ويتكون هذا الجهاز من الكليتين («رعمة1) 
والحالبين (صعععءمنة) والمثانة( ع81200) وقناة مجر ىالبو ل(دعطاممتا ) . 
والكلية هي العضو الذي يقوم باستخلاص البول من الدم . 


الكلييات: : غدثان: لومما حمر قاكم. توجدان في التجويف 
البطني على جاني العمود الفقري مقابل الفقرة القطنية الأولى 
تقريباً وتحيط بهما كتل دهنية نحفظهما في مكانيهما . والكلية 
اليسرى أعلى قليلا من الكلية اليمبى في الوضع ٠‏ وتشبه كل 
كلية حبة الفاصوليا اذ إن سطحها الخارجي محدب والسطح 
الداخلي مقعر يعرف بالسرة . ويدخل من السرة الشريان الكلوي 
المتفرع عن الأورطي ويخرج منها الوريد الكلوي الذي يصب 
في الوريد الأجوف السفلي كما يخرج منها الحالب . ويوجد أعلٍ 


كل كلية غدة لا قنوية تسمى الغدة فوق الكلية أو الغدة الكظرية. 
: تركيب الكلية : تحاط الكلية من الخارج بالمحفظة وهي 
غشاء ليفي رقيق . واذا عملنا قطاعاً طولياً في الكلية بشقها 


الامعاء الغايرظة 
ه ‏ اأثانة 
5 - قناة مجرى البول 
ا موضع الكايتين 


اوعية شعرية 


. كا" ع‎ ١ 
5 1 2 14 1 3 
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“بقارا 


ويس القشرة 

) النخاع ( اهرامات ملبيجي‎ ١ 
م الشريان الكلوي‎ 

الوريد الكاوي 

وه حوض الكلية 

5 حالبه 


نصفين متساويين لوجدنا الطبقات الاتية مرتبة من الحارج 
للداخل : ١‏ القشرة ؛ ب النخاع ', ج - حوض الكلية . 

١‏ القغرة ( (ع16<من) ) : طيقة ضيقة مها عدد اكيبير مسن 
أجسام ملبيجي . وجسم ملبيجي كروي الشكل مزدوج الحدران 
حيط بشبكة من الشعيرات الدموية الي تتفرع من بي 
لكلوي ثم لا تليث أن تتجمع ثانية مكونة فر عأ آخر يرج من 
جسم. ملبيجي ويتفرع هرة أخخرق الى شعيرر ات دموية تلتف 
حول اللحزء العلوي كثير الالتواء من الانبوبة البولية الي حرج 
بابورها من جهم سابد .. و تسير الآنابيب البو لية متعر جة 

في المشرة ولكنها تستقيم قُ النخاع وتتجمع ىُ جموعات 
هرمية الشكل . 

ب - النخاع ( دالده»34) طيقة متسعة دو جد مه اهرامات 
ملبيجي وهي نجمعات الانابيي البولية وتفتح الآنابيب اليولية 
في قمم اهرامات ملبيحي وهذه القمم تبرز في حوض الكلية . 

جح حوض الكلية . : تخويف بو جد داخل الكلية جهة 
سطحها المقعر يعتبر جزءاً من الحالب وتصب فيه الأنابي باليولية 
قطرات البول . 

؟ ‏ الخحالبان ( عاءمتا ) : قناتان ضيقتان نسيجهما ليفي بمبلغ 
طول كل منهما حوالي 8" سم ويخرج كل حالب من سرة 
الكلية ويمتد الى أسفل حبى يصل المثانة ويفتح فيها بفتحة ضيقة 


: مائلة تسمح للبول بالمرور الى المثانة و تمنعه من الرجوع الى الخالب 


عند امتلاء المثانة . 


_ المثانة ( 821200 ) : كيس غشالي عضي بيصي الشكل 
مبطن من الداخل بغشاء مخاطي . يفتح الحالبان بي المثانة بفتحتين 
مستقاتين بي جهتها الظهرية ويضيق الهزء ء السفلٍ من المثانة ويسمى 
عنق المثانة ويحاط بعضلة عاصرة دائرية لا تفتح الا عند التبول . 


؟: - قناة #رىق البول ( وسطاعءم7]) : فنأة تتصل بالمثانة و تفتح 
خارج الجسم بفتحة مستقلة في حالة الأنى وبفتحة مشركة مع 
القناة القاذفة في حالة الذكر . 


د 


بتكون #7 عه لطل٠©‏ 20م 
البول سنن : | 7 اكور يد الصوذيوء ّ 3 5 5 ١‏ 4 7 


؟ / مواد أخرى 


والمواد الاخرى تشمل حامض البوليك وأملاح غير عضوية مثل الأمونيا 
والكبر يتات و الفوسفات والكالسيوم والمفنيسوم والبوتاسيوم وبعض الاصباعٌ 
مثل صبغ البوروكروم الذي يعطى البول لونه الأصفر الكهر ماني . 


5 55 و وى 0 5ن 
ك نهاك ات 1 


٠ أثناء مرور الدم في الشعيرات الدموية الدقيقة المتفرعة‎ ١ 


من الشريان الكلوي( بصعامة لدمغ ) في كريات ملبيجي يرشح 
- الماء وسكر الجلوجوز والبولينا وحمض البوليك ( جميع 
ما في الدم. عدا خلايا الدم والبروتينات الذائبة ) . ويمر الرشيح 
في الأنابيب البولية وتقوم خلايا الانابيب البولبة بامتصاص: بعض 
الماء والاملاح وكل السكر من الرشيح وتعيدها ثانية الى الدم 
عن طريق الشعيرات الدموية الملتفة حول الانابيب البولية والتي 
ينشأ عن تجمعها الوريد الكلوي (معلا لمدع8 ) . كما تقوم 
الانابيب البولية بافراز المكونات الرئيسية للبول وهي مالم منص 
مرة ثانية كالبولينا وحامض البوليك وبعض الاملاح . هكذا 
ببقى البول داخل هذه الانابيب. ويمر الى حوض الكلية ومنه 
الى الحالب فالمثانة ويتجمع في المثانة قطرة قطرة الى أن تمتلىء 
فيدفع به إلى الحارج عن طريق القناة البولية دمطعدنة) 

والكلية ليست في الواقع مجرد مرشح يصفي الدم من البول 
بل نسهم ايضاً في حفظ توازن الماء والأملاح في الحسم . 
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أبِحْسَامٌ مَابيجي 
والانابيب الموليّة 


جد 8 
1 
ل 4 
| 


1001 


5 


١ 


هته 


0 
' يصسيويرد” | 


ب ) 


سي 
متاق 
م 9987 كعم 


“لمشي 


اك 


- 


017 تس د > جه 


2 


يوضح الشكل كرة ملبيجي والانبوية 


البولية والأوعية الدموية حوها . 
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قن" 


8 بلورات أملاح البول 


عندما تتبلور أملاح البول فان البلورات تتخذ مثل هذه الأشكال وعندها يقال 
إن مع الشخص ( رمل ) . وإذا تجمعت هذه البلورات لتكون بلورة أو بلورات 
كبيرة قيل إن الشخص عنده ( حصوة ) أو ( حصوات ) بولية . 


على شكل بلورة كبيرة تكون ما ندعوه 
الخصوة البولية 


عندما تتوقف الكلية عن عملها لسبب من الاسباب فان بالامكان ززراعة كلية 
من السان آخر . أو تركيب كلية صناعية . وتعمل هذه الكلية الصناعية بخاصية 
الانتشار الغشائتي ( الخاصية الاسسوزيقفة) حيث يم ترشيح جزئيات 
الفضلات صغيرة الحجم الذائبة في محلول خاص وتم العملية بالشكل التالي : 

١‏ - يتجه الدم الشرياني الى مضخة تدفع الدم الى انبوبة مغمورة في سائل خادص. 
( مرشح الكلية الصناعية ) و الانبوبة مصنوعة من غشاء شبه منفذ . 

؟ - ترشح في هذا السائل جزئيات الفضلات الصغيرة القابلة للذو بان خلال 
النشاء شبه المنفذ للانبوبة . 

؟ - يتابع للدم دورته الى مضحكة ثأنية وه م الى القلب عير الأرردة . 


ار ل قار 


١‏ - الغدة التخامية 

؟ - الغدة الدر قبة 

م - الغدة الحار درقية 
غ - الغدة الز عير ية 
ه - الغدة الكظر ية 
( فوق الكلوية ) 

5 - غدة البتكر ياس 
( لاجرهانس ) 

ا - الغدد التناسلية 


3 


يتألف جهاز الغدد الصماء من غدد ليس لا قنوات وتفرز 
افرازابا في الدم مباشرة - وتعرف المواد الي تفرزها 
بالهورمونات(5مه-13108) والهورمون وسيط كيماوي يؤثر 
على التفاعلات الكيماوية في خلايا انسجة الحسم . ولكل 
هرمون عمل خاص وتأثير معين على عضو أو اكثر من أعضاء 
الجسم . والهرمونات لا تحدث أي رد فعل في خلايا الانسجة 
ولكنها تنظم ردود الفعل والعمليات الخارية . 


والغدد الصماء لو جه عام تتحكم ف جميع الاعمال الي 
يقوم بها الجسم عن طريق الحهورمونات الي تفرزها ويئقلها الدم 
الى الأماكن الي تؤثر فيها . 
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صقر بون حوان / جم ويقع ف قاعدة الدماغ 
وتتكو 8 من فصين : أعامع (زبكنة] انلام #ماععاصف) و خلفى املعم اون] ) 
( 1219 1ناخاط ويمع دينهما فص أواسغل وتتصل الغدةَ النخامية 
بالحهاز العصبي الرئيسي عن طريق اتصال الفص الحلفي منها 


بأسفل الدماع اجتسسم حت السر ير (كنتصمهلهط:مم51 ). و الغدة النخامية : 


مهمة جداً وذلك لتأثيرها المباشر وغير المباشر على بعض 
العمليات الحيوية الحارية في الحسم . ويوضح الرسم تأثير 
الغدة النخامية على بقية الغدد الصماء . 

يفرز الفص الامامي للعدة النطامة هورهو نا منقظا التهد 
يؤثر على نمو العضلات والعظام كما يؤثر على ثيل المواد 
الكار بو هدراتية والدهون . كا يفرز الفص الأمامي هرمونات 
منشطة للغدة الدرقية والغدة الكظرية والغدد التناسلية ( المبيض 
والخصية ) وكذلك لغدد الحليب في الثديين 

أما الفص الحلفي فيفرز هرموناً يعمل على رفع ضغط الدم 
واعادة امتصاص الماء من الأنابيب البولية فيالكليتين» ما يفرز 
هرموناً يؤثر على لون البشرة وهرموناً ينشط ادرار الحليب. 


يبرا 


ل 


الغدد الصماء عند الانى : 


١‏ الغدةٌ النخاسصة: 
9 ؟ الغدة الدرقة 
 *‏ الغدة الخحار در قية 
4 الغدة الكظرية 
ه-_البنكرياس ( جزر - لانجرهانس ) 
5د المسيفيان 


ا 

- 

ا 

ظ ا 


الولادة » آما ينشط انقباض عضلات الرحم وبذلك يساعد 
غل. أن :تكون الولادة طبيعية:. 
الغدةَ النخامية فان المورمون المنشط للنمو 


زر 
يؤدي الى زيادة في الطول بشكل واضحكفالشخص الظاهر في 
الصمورة يبلغ طوله حوالي 8 أقدام وهذا بسبب ازدياد نشاط 
غدته النخامية 


اكد الغص الحلفي 
5 الغص الآمامي 
كلية 
ت: الخلك ظ 


١ 
ا‎ 
3 
0 
م‎ 
الختصييءةفه‎ 5 
37 
9 


1 
ٍِ 
5 
١ 


يوضح شكل " موضع الغدة الدرقية من الخسم ‏ وتتكون 
من جز ئين متصلين ببعضهما بوساطة حزمة من الانسجة تسمى 
البرزخ ( نسسطىة) تفرز هذه الغدة هرمون التيروكسين (الدرقين) 
( عسمتعدمسجط1 ) الذي ينظم عملية التحول الغذائي أي ينم سردى 
استفادة الانسان من الغذاء الذي يتناوله . 

أما الغدة الحار درقية( 4نهمءرطنديد7 ) فتقع على سطح الغدة الدرقية 
الحلفى ما هو واضح في شكل " وهذه الغدة مسؤولة عن تنظيم 
تمثيل المعادن في الحسم وخاصة الكالسيوم ؛واذا قل افراز هذه 
الغدة فان الانسان قد يصاب بتقلصات عنيفة في العضلات تؤدي 
الى الموت . 


اذا قل افراز هرمون التيروكسين فإن الانسان يصاب 
رشن . يعراقك بالمكسيديما ( هصعلءه<34 ) ومن أعراضه سمات 
الحلد وزيادة خشونته » واتخفاض في درجة الحرارة وبطء 
الدورة الدموية وضعف عام والاصابة باليله ( شكل ع 

آنا اذا 1ه اقراو همون الفروكيون اتنا عالة شرفية 
تسمى التسمم بالتاير وكسين (جزدمء:»«ه:مجترط1)ويكون المصاب في 
هذه الحالة شرهاً بينما تزداد عملية احتراق المواد الغذائية ويصاب 
الشخص يححوظ في عينيه وانتفاخ بسيط للغدة الدرقية . 


(١‏ 1115م ة)) وذلاثك عيك نشقص عتصر اليود 5 غذاء الانساك نظراً 


لان اليود من مكونات هرمون التيروكسين ويمكن تلائي هذه 
الظاهرة باضافة اليود الى ملح الطعام 1 


الفدة الدذرضهة 


: لات المز مار‎ ١ 


؟ ‏ الغضر و ف الدري : 


م القدة الدرفية 0 
- القصبة الموائية . 


2 العدد الحار در قية 5 


حت “قي تعد 


-توجد بي الطرف العلوي للكلية وتزن حوالي 4 جم وتتكون من قسمين 

داخي ويسمى النخاع ( 112ت4ء36 ) وخارجى و سمى الفشرة 

١‏ 0 »م بن ف (عمامه0 ). يفرز النخاع هرمون الادرنالين والذي يسمى أحياناً 
لحل ه _ ا ١‏ ل د 

سير مول النجدة ٠‏ ويعمل هذا الهرمون على زيادة ضغط الدم 

ودقات القلب وسرعة جريان الدم وازدياد التنفس وتو سيع 
حدقة العين كما يقوم هذا المهرمون بتقليل حركة الامعاء . 


١‏ شخص مصاب بالتايروتوكسيكوزين 
؟" سيدة مصابة عرض المكسيديا . 8 


موضع الغدة فوق الكلوية 4# 


تفرز القشرة للغدة الكظرية مجموعة من الهرمونات مهمة جدآ 
الحياة ولذلك فإن استئصال هذه الغدّة يؤدي الى الوفاة . وأهم 


اهرمونات ابي تفرزها المشرة هرمون الكورشزرون (عصمؤز و0 ) 


الذي يحافظ على التوازن بين الماء والاملاح في الجسم وهو 
ضروري لعمليات التحول الغذائي واحداث المناعة في الجسم 
كما أن له علاقة ني العمل العقلي. ومجموعة الهرمونات الي تفر زها 
القشرة تقسم الى ثلاثة أقسام : 


95 إرتقام نسبة الكورتيكوستيرويدات 


5 الدم : ظ 
او ؛ ‏ اتحخفاض نسبة الكور تيكوستير ويدات 


قب تواازاث اللاء والملح قُ الجسم : 
2-5 امراك الفابان عدرانف. 

باب التاثير على عمل الغدد التناسلية . 
مب الاثير عل :تشررة |الغلرد الدركية . 

4 التأثير على الغدة الخاردرقية. . 

اا االعاين على الغدة النخامية . 

١‏ مكان إنتاج الكورتيكوستيرويدات 


0 فرد مصاب عرض كستنج 


) قسم مختص بالاملاح والماء ( سعناهطماعهم معدب قصه غلده‎ ١ 

؟ - قسم مختص بالتحو ل الغذاني ( مسعناهطماعد عندمهرطمطمهه ) 

؟ قسم محتص بالحنس والتطور اللحنسبي ( كدمناعصب# »م8 ) 

ان زيادة نشاط الغدة الكظرية يؤدي الى مرض يعرف 
عرض كستنج ؛» ومن أعراضه ضعف الاطراف وزيادة 
السمنة في منطقة البطن وكثافة الشعر ‏ والاصابة مرض السكري 
وزيادة ضغط الدم . 


2 و / 


قطاع عرضي في غدة البنكرياس 
١‏ خخلايا ألفا 
؟ - الحويصلات البنكرياسية 6 
٠‏ جزر لانكر هانس 
الك فا 


أ موقع الغدة الزعرية 
ب الغدة الزعيرية والاوعية الدموية الى 
تتصل بها 


تدع زر الفركب جك كدت أت ما عت دايج الات وير لتر مدر 
تمسح واكك اقنش ا جع :قلف لافةة اال ا :7ن 2ه :1730701210 110991010270 


غدة قنوية تفرز اذزععات هاضمة 
وفيها أنسجة غدة صماء موزعة في مجموعات تسمى جزر 
لانجرهانس . وتوجد البنكرياس في انثناء الاثي عشري وتفرز 
انزيمات هاضمة فيه . كما أنها تفرز من جزر لانجرهانس هرمون 
الانسولين الذي يعمل على تنظيم تأكسد السكر وتمثيله » لذا 
فإن قلة هذا الهرمون تسبب عدم تأكسد السكر وترا كمه في الدم 
ما يزيد من نسبته في البول فيحدث مرض ابول السكري 
( ©اءطدنط) كنا يفرز البنكرياس من خخلايا ألفا ( دلا مطملق) 
هرمون الحاوكاجون (2مههءد© ) الذي يعمل على نحويئل 
الجلايكوجين في الكبد الى سكر ني الدم أي يعمل كمهد 
للانسولين الذي يمجعل أكسدة هذا السكر في خلايا الانسجة 
مكنا . ُ 


و تتلاشى بعد البلوغ وهذا يعتقد أن لها علاقة بالتطور الحنسي 
كما أنما مركز لتكوين نوع من الكريات البيضاء الدموية 
( شع أبوع0 أ صصحزيا ) : وهلمه ا دور 0-3 في الدفاع عن الجسم 5 وقل 
لوحظ عند استئصال هذه الغدة » امخفاض تكوين الاجسام 
المضادة وهى هن أقوى أسلحة الدفاع في الجسم فد المكرويات. 


عر 8 


اخ ل د 


تفرز الغدد التناسلية ( المبيضان (عنعهء0) والخصيتان (ع:س7 ) 
هرمونات ضرورية جداً في عملية التناسل وإظهار الصفات 
الانثوية والذ كرية الثانوية والابقاء عليها . 

ملاحظة : تفرز الطبقة السطحية للمعدة والأمعاء هرمونات 
تعمل على اثارة الغدد المفرزة للانز»ات الماضمة والاحماض 
المتعلقة بالهضم أيضاً . 


2 ١ 
ال كير‎ 


0 جو م م 1 


“. اا امسر 5 
ظ ل التحكم بالاو عية الدموية 
ب |اء ؛ٍ 1 5 0-1 5 7 
هوقع الغدد فقوف الذلوية , ؤت انا 
5 - طفل غدته الدرقية طبيعية 


2 ةا 2 8 - ١‏ - : 8 
0 قشرة الغدة الكظرية على 
سبك 
515 طقا عرد نه الدر قفبة 


و عحفظ توازن الماع والاملاح 
كرف . حذااقيتإن الحكر ال الكيدة.. 
1 اماع ]: - تحمس د 2 : 8 : - 
5 فنا نر 00 الغعيدة الحظر 6 على 8 اك لون البشرة 35 
| : 1 1 : 
غ' حت ابو ع ححا فك العين : بم قطاء 4 
اسا سس ضغط الدم 5 


3 في الغدة الكظرية (فوق الكلوية ) 
٠ه‏ 


ط اوعية ذهو ده 


ذا عي مر عن 


غ 
: ظ 


"ست 


ا القثّاة الضفو اواية 
/1- تر كيب العظم 


يوضح الشكل موضع الغدة الحار درقية اذ تقع أعل الغدة الدرقية من الحلف 
وتعمل هورموناها على حفظ توازن الكالسيوم و الفوسفور بينالدم و العظام 
كا يتضم ني الشكل غدة البنكرياس و جزر لانجرهانس الى تعمل على افراز 


عر 


بتناسل الانسان للإبقاء على نوعه. والحهاز التناسلي في الذكر 
ينتج الحيوانات المنوية(عصءمة ) واللحهاز التناسل في الأنى ينتج 
يفده شد البويضات (002 ) واذا ما مالاخصاب ( ممعدمتلنعع" ) (اي 
ضار إن 0 انتحاد الحيوان المنوي بالبويضة ) يتكون الزيحجوت ©06هر2) 

. لد (البويضة الملقحة) وهذه: بالانقسام المتتالي » تعطي اللحنين ( مرصطمم) 
الذي حرج طفلا بعد حو الي تسعة شهور : 


الجهاز التناسي الذ كري 


١‏ الوعاء الناقل 

"' المثانة 

“' - الحويصلة المنوية 
5 غدة اللروسهانا 

ه ‏ المستقيم 

جحت كس ] اصقن 
الشخصية 

8 البر بخ 

4 القناة المولية التناسلية 
2-1 القشهت 


لذ لا 


9 -الأثانيب» البولية 


الحصيتانر عزوع7 ) هما غدا التناسل الأساسيتان في الذكر 
حيط بهما كيس جلدي مرن يسمى كيس الصفن (صمت5) 
وتتكون الخصيتان من اعذداد كبيرة من الانابيب المنوية 
(وعلناطنه كناهمع)تصتدصع5 ) ؛ ويبطن هذه الانابيب طبقةسطحية طلائية 
تكون فيها الحيوانات المنوية . وهنالك :نوع آثخر من اللرلاي 
تعرف بحلايا سرتولي (1ا50) تقوم بافراز مادة غذاثية 
انحيوانات امنرية 7ل مفص لحلاب الل ذأ تعفيها عزيسضن 
سيج من نحلايا بينية ( علاء» لهذ ؤومع:م1) كا تفرز الخصيتانهرمون 
ال كورة»ء التستسير ون ( عصممعنعن7 ) المسؤٌولعن اظهار صفات 
الذ كورة الثانوية . 

تتجمع الأنابيب المنوية لتكونالأوعيةالصادرة(منتهعع6 ف همه"؟) 
وهذه تؤدي الى البربخ ( عندر4نهنم5 ) .ويقوم البربخ بتخزين 
الحيوانات المنوية بعد تكوينها حبى تنضج . 

بلي البربخ قناة تعرف بالوعاء الناقل ( قدع#عك عه/ا) الذي 
يعود من الخصية الى البطن وينثئي بمحاذاة المثانة ليعود فيتصل 


5-6 


١‏ بحن 
32 1 2 ف 
3 71 
قََ . ١‏ 
0-1 7 1 1 
- ب ا سردب 1 0 5 . 
م | 0 ! 


قطاع يوضح التركيب التشر يحي الخصية 


بالقناة البولية التناسلية (دمطاء:نا) وهذه مخرج من البطن عبر 
القضيب الى الحارج . وقبل اتصال ااوعاء الناقل بالقناة البو لية 
التناسلة بزداد حجمها قليلا وتكون انتفاخاً(هالدمسة) وتصب 
في الوعاء الناقل غدد تفرز سائلا منوياً يكون الحجم الأكبر من 
السائل المنوي بالاضافة الى الحيوانات المنوية الي تفرزها 
الحصيتان وهذه الغدد هي : 

الحو يصلات المنوية (وعاءزك7١‏ لدمنصء)البر وستاتا (لصداع عنمئدمءط) 
وغدتا كوبر (تفهداع :*عممم0) ؛ وتساعد افرازات هذه الغدد على 
نقل الحيوانات المنوية كما أنها تحفظها من أي تغيير من الحموضة 
أو القلوية وتعمل أيضاً على تغذيتها في فيرة انخحتزاما . 


لت بنجتو تج 7 7 اموجب و ع ع سع قت 


ًٍ واحبهالت 
؟ الحخوصلة المنوية 
#. | غدة الر:وستانا 
5 القناة البولية - التناسلية 
ه غغيدة كوس 


الحيوان المنوي للانساك : 
8ت الرأس 
- العيل 
+ - المنطقة الوسطية 
4 - القطعة الرئيسية 


نه المؤخرة 


هجو جو ودب 7 نوي جح لوجر وومسسم وجح جور دج تسود فل ١‏ 
السسمت وس مسج عسجد > حت اد كع 7ت هتاف ةل ا 77101 


الجا زالنا ساعن الأنق 


قطاع ني المبيض يبين الحوصلة : 
[الاشائل المخواضلة .. 
؟" ‏ حو صلة جر ثوهية . 


1 ٠ 
الجهاز التناسلي عند الانى‎ 


تعتبر العمليات التناسلية في الانبى اكير تعقيداً منها في الذكر » 
ذلك أن الانى تقوم بالاياقة الى مكويق. البويقياك وافراز 
ا مر مو نات » بالحمل والولادة؛ وما بتبع الحمل من تغذية الحنين 
ثم العناية بالمولود بعد ولادته حبى يصبح قادراً على الاعتماد على 
نفسه . ولذا فإن الحهاز التناسلي للانى يشمل الغدد المفرزة 


., الحجرة الرحمية . ظ لامح الريه‎ ١ 
. ؟" قتاة فالوس . ه  علق الرحم‎ 


ب اطبيشن. : 5 -المهبل . 


المبيضان هما عضوا التناسل الأساسيان ويقعان في اللحزء 
الظهري من نجويف البطن على جاني العمود الفقري . ويتكون 
المبيض من طبقتين سخارجية ( القشرة ) وداخلية (النخاع ) 
وتتكون البويضات في الطبقة اللخارجية داخل أجسام تسمى 
بالخو يصلاات (وءاء1 اه ) ؛ ومع عمو الحو يصللات بفعل هرموت 
خاص ع تقر بس من السطح مكونة حويصلة نتأضححةه تُسمى ‏ 
حو يصلةجرافياك (عاعتلام"1 سقطلت ) , أمنا الطبقةالداخليةفتجتوي 


وعندما نرج البويضة مرة كل 58 يومأمن واحد من 
المبيضين . وبتأثير الضغط المالي الحويصلة» تنجه الى القمع الذي 
حيط بالمييض .و يتصل القمع بقناة فالو ب (عطنة صهنممللة*1) ابي تتصل 
بالرحو( تدان ) وهذا يحتوي على طبقة عضلية بها الياف طولية 
ودائرية تقوم بعدة تقلصات تساعد بي صعود الحيوانات المنوية 
الى قنائي فالوب +٠‏ كا أن الحيوان المنوي قادر على الخركة 
بنفسه بتائير حركة ذيله . ويبطن هله الحلايا » خلايا طلائية 
تخفي تحتها غددأمخاطية كثيرة. وللرحم عنق (عوبمءه ) جدرانه 
سميكة يليه المهبل (2هذهه90) الذي يفتح الى الحارج بالفتحة 
التناسلية لحار جية . 


يفرز اللخزء الأمامي للغدةالنخامية هرمون (عصنخهلسصنة عاعنلادي)(1) 
الذي محفز الحويصلة على النمو ويعمل على نضجها . 
اتسين اذ ذال عويضلة جرافيان الى تعمل غل افران هرهوت 
الاسئر وجين ( معوه:اكة ) الذي بحفز جدار الرحم على الاستعداد 
لاستقال الحنين ( البويضة الملقحة ) . ويم الاستعداد بتضخم 
الحدار وازدياد الأوعية الدموية وتضخم الغدد . 


وبعد التبويض( ده:هلن00 )أي خروج البويضة من الحويصلة» 
يتكون من خلايا الحويصلة المهدمة حويصلة نحتوي على دم 
بتجمد :وتتطور لتكون الجسم الأصفر ( عنس ميمت ) .وي 
حالة حدوث الاخصاب فإن الحسم الأصفر يكبر ويبقى طيلة 
الحمل ؛ ويفرز هرموناً خاصاً اسمهالبر وجستر ون ( #مممع:عوهءط ) 
الذي يمنع خروج بويضة أخرى » واذا لم يحدث الحمل يتلاثى 
الجسم الأصفر ويتوقف افرازه وبذلك يتوقف تنشيط الرحم 
للاعداد لاستقبال البويضة الملقحة + ويبدأ الجسم بامتصاص 
ما أعده في الرحم ولكنه في الانسان لا تكون سرعة الامتصاص 
كافية فيتساقط جزء من جدار الرحم المبطن وتنكسر الأوعية 
الدموية فتنزفوهذا ما يسمى بالطمث . أما في معظم الحيوانات 
الاخرى فإن سرعة امتصاص الخسم لا يزيد في الرحم استعداداً 
لاستقبال الحنين تكون كافية لامتصاص هذه الأنسجة الاضافية 


فلك دك طمث: : 


التنظيم الدموي لدورة الطمث 


ويبدأ المبيض من جديد محفز من ال (5.5.85 ) بتكوين بويضة 
جديدة وتستغرق هذه الدورة حوالي 78 يوما (هرة من كل 
مييص ) . 


.8.5.155 المعروف بهرمون ال‎ )١( 


إنقسام الحلية الماقحة 


اتصال الحنين بالمشيمية 


بعد الاخصاب( دمنغدهذانءع7 ) تبدأ الخلية الملقحة 
بالانقساه وهي متجهة نحو اأرحم » وهذه المر حلة هي المر حلة 
الأولى من الحمل أما المرحلة الثانية وهى مرحلة الحنين فتبدأً 
من«اؤقت التضاق البويضة بيخلذانالرخم حيث تذيب جزءاً منه 
وتنغرس في جدارهة لمدة قصيرة مين الزهمن تتكون 
خلالها المشيمة ويم تكوين شكل المخلوق الحديد . وخلال هذه 
المرحلة تتكون أعضاء الحسم . وتبدأ عملية النمو بسرعة » كا 
قبلا تكو ين اغلفة الحنين : الامنيو ن (دمتصصه) و الكو ر بو ن(دهت»مطه) 
والألانتويز (هذهنهدااه) ؛ وتعمل هذه الأغلفة على حمايةالحنين ؛ 
أما الذي يقوم بنقل الغذاء والاكسجين والفضلات فهي المشيمة. 
أما المرحلة الثالثة فهي مرحلة اللحنين الكامل وتبدأ من نباية 
المرحلة الثانية حبى موعد الولادة . ونحدث في هذه المرحلة 
تغير ات هامة منها الزيادة بي الحجم وزيادة بمو الجسم بالنسة 
لشو اآلر أس :. 


عندما تقر ب فيرة الحمل هن النهاية » نحدث عمليات عديدة 
ينتج عنها الولادة ( ولادة الحنين ) ٠‏ وانزال المشيمة . ومن 
هذه العمليات امحخفاض تسبة افراز البروجسرون من الجسم 
الأصفر » وافراز هرمون الريلااكسن ( ممحداء) من المبيض 
لذي يعمل على تين الأنسحة الرابطة في مطقة الحو غ |0000 00 000 
وتليين العظام في تلك المنطقة . ومع ا تخفاض افراز البروجسترون 0 0 0 ظ 
تصبح أغشية جدار الرحم حساسة بفعل هرمون اكسيتوسين 
(عماءمود0 ) ( يفرزه الحزء الحلفى من الغدة النخامية) الذي 
بحفز على تقلصات عضلات جدار الرحم . كا تقل كية الدم 
الواردة الى الحنين عن طريق المشيمة . فتزداد تبعا لذللف كية 
ثاني اكسيد الكربون ف الحنين » وهذا يسبب زيادة حركة 
الحنين وبالتالي زيادة التقلصات العضلية في جدار الرحم . 


آي 
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رشحه الحنين ألى ف الرحم 3 ويعمل الامنيوك عل تسهيل 
الطريق » وبمساعدة عضلات البطن م اخخراج اللحنين من الرحم. 


. و5 - انقسام البويضة الملقحة‎ ١ 

* و4 - تكون اسطوانة جوفاء ( طور البلاستولا ) . 

ه - انبعاج احد. طرق البلاستولاً . 

5 و7 - تكون الطيقات الثلاث لحدار الحسم . 

و ه- الاندودرم ( الطبقة الداخلية ) تكون الحهاز الحضمي والرئتين . 

ةأو ١‏ و 1 - الا كتودرم ( الطبقة الحارجية ) تكون الحلد والحهاز 
العصبي . 

١*‏ و 4١و‏ ه١-الميزودرم‏ ؛ وهي ( الطبقة المتوسطة ) تكون العسود 
الفقريوالمقنلةت. .و الأومية الاموية والأميدة الداغلية'. 


وا جنين عد لوضع . 
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بعض مراحل تكوين الحنين 
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